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Streszczenie

Niekontrolowane wyplywy metanu na powierzchni¢ w rejonie niecki ostrawskiej (ODP) i pietrzwatdzkiej
(PDP) sa zwiazane z zakonczeniem eksploatacji wegla w tych rejonach oraz z dotychczas nieustalonym (PDP)
badz quasi-ustalonym (ODP) rezimem pltyndéw w antropogenicznie zmienionych warunkach hydraulicznych
masywu karbonskiego. Sytuacja taka bedzie dlugotrwale zagraza¢ srodowisku naturalnemu, bezpieczenstwu ludzi
i ich majatku. W polskiej czgsci GZW wyplywy metanu na powierzchnig nie sg jeszcze znaczacym problemem,
przyszta likwidacja kopali powinna by¢ jednak poprzedzona przygotowaniem $rodkow zapobiegawczych. Pre-
ferowanym wariantem rozwiazania jest sterowane, aktywne odgazowanie i obnizenie ci$nienia w strefie aeracji
nad poziomem wod w zatopionych obszarach gorniczych.

1. Metan w zatopionych przestrzeniach zl6z

Wyplywy metanu na powierzchni¢ w rejonie niecki ostrawskiej (ODP) i pietrzwatdzkiej
(PDP) pozostaja w bezposrednim zwiazku z zakonczeniem eksploatacji wegla w tych
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rejonach oraz z dotychczas nieustalonym (PDP) badz quasi-ustalonym (ODP) rezimem
ptynéow w antropogenicznie zmienionych warunkach hydraulicznych masywu karbonskiego.
Sytuacja taka bedzie dtugotrwale zagraza¢ srodowisku naturalnemu, bezpieczenstwu ludzi
i ich majatku, z uwagi na horyzont czasowy akceptowalnego stopnia stabilizacji ci$nien
w antropogenicznym srodowisku pseudokrasowym. W §rodowisku tym przeptyw ptynéw
drogami pierwotnymi/gtownymi wyrobisk goérniczych oraz siecia szczelin wtéornych ma
charakter przeptywu kanatami krasowymi, a filtracja podlega prawidtom przeptywow w ka-
natach zamknigtych o relatywnie znacznych s$rednicach. Baza izolujaca przestrzen aku-
mulacji CHy w zatopionych zrobach na terenie niecek, w ktorych zakonczono eksploatacje,
jest generalnie zwierciadlo wod podziemnych. Na przyklad w szybie Z ofie kopalni J. Fu¢ik
(rys. 1) utrzymywane jest zwierciadto na poziomie —480 m p.p.m. (rys. 2). Chwilowe ruchy
zwierciadta wywotane przez czerpanie wod podziemnych sa jednak zbyt male, aby wywotaé
powazniejsze wyplywy gazu na powierzchni¢ pierwotnymi drogami.

Od czerwca 1999 do listopada 2001 r. doszto w niecce pietrzwatdzkiej (PDP) do pod-
niesienia si¢ bazy przestrzeni akumulacyjnej gazu z poziomu —662 m do —480 m p.p.m.,
tj. 0 182 m (Grmela 2004). Zatopiony obszar nalezacy do $rodkowej czgsci basenu ostraw-
sko-karwinskiego, przez analogig¢ zasiggu zatapiania niecki ostrawskiej, mozna oszaco-
waé na 32,4 km?. Srodowisko skalne masywu gornokarbonskiego charakteryzuje sig pier-
wotna przepuszczalno$cia szczelinowo-porowa, o wartos$ciach szczegoélnie niskich ponizej
glebokosci 400 m p.p.t.; skaty te zaliczane sa do praktycznie nieprzepuszczalnych dla wody
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Fig. 1. Potozenie zwierciadta wod w szybie zofie podczas zatapiania niecki pietrzwatdzkiej

Fig. 1. Groundwater level in the z ofie shaft during the process of flooding the Petivald Trough
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Fig. 2. Obszary gornicze w czeskiej czgsci GZW

Fig. 2. Mining areas within the Czech part of the USCB

Aktywno$¢ gornicza poprzez drazenie wyrobisk oraz eksploatacje poktadow wegla
naruszyla pierwotne wilasnosci hydrauliczne goérotworu, powodujac powstanie uprzywi-
lejowanych drég migracji (majacych formy: kanatéw, liniowych sieci drenazu i in.) z silnie
nieregularng siecia potaczen (antropogeniczna porowato$¢ pseudokrasowa). Poprzez wy-
tworzenie wtornych, hydraulicznie aktywnych przestrzeni, sztucznie powigkszyta ona poro-
watos$¢ szczelinowa masywu. Wiasciwy opis istniejacego stanu sztucznej niejednorodnosci
wymaga zaawansowanej schematyzacji. Transformacja stanu rzeczywistego na model $ro-
dowiska porowego (objetego wigkszoscia wspotczesnie dostepnych modeli matematycz-
nych) jest jednak mozliwa dzigki temu, ze wielka skala analizowanego systemu pozwala na
pominigcie efektu braku jednorodnosci. W taki wlasnie sposob byla modelowana niecka
ostrawska podczas studium nierdéwnomiernego zatapiania jej pojedynczych fragmentow
(Grmela i in. 2003).

Przemieszczenie zwierciadla o 182 m w PDP w czasie okoto 2,5 roku spowodowato (przy
zaktadanej porowatosci efektywnej wobec gazu n, = 0,1 do 0,3), iz catkowita objgtosc¢
ewakuowanego gazu wyniosta od okoto: Vga, = 32,4 - 100 - 182 - 0,1 ~ 590 - 10° m3 do
1769 - 106 m3. Objetosci te po czesci migrowaly uprzywilejowanymi drogami na powierz-
chnig, pozostato$¢ natomiast zostata wtloczona w przestrzen putapek akumulacyjnych.
Niewielka czg$¢ gazow (w zalezno$ci od cisnienia parcjalnego na kontakcie faz) zostata
wtornie rozpuszczona w wodach podziemnych. Stan taki ulega stopniowej stabilizacji od
momentu osiagnigcia przez wody podziemne w obszarze PDP poziomu —480 m p.p.m. — od
listopada 2001 roku. Przeptyw metanu do aktualnej strefy aeracji jest mozliwy jedynie ze
stref metanonos$nych o wyzszym ci$nieniu. Majac na uwadze fakt, iz masyw skalny powyzej
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poziomu —480 m p.p.m. zostal juz w trakcie minionych dziesigcioleci odgazowany (do
ci$nienia bliskiego atmosferycznemu), nalezy sadzi¢, iz wigkszos$¢ naturalnych zrodet CHy
utracila pierwotne ci$nienia ztozowe, wobec czego relatywnie niewielkie podwyzsze-
nie ci$nien w strefie aeracji (zwlaszcza w obrebie putapek akumulacyjnych) pozwolitoby
zmniejszy¢ i zatrzymaé proces wyplywu metanu na powierzchnig.

2. Strategia i taktyka eliminacji i minimalizacji niekontrolowanych wyplywéw CHy

Bazujac na przedstawionych wyzej uogolnieniach nalezatoby sformutowa¢ zalozenia
kompleksowego rozwiazania problematyki wyptywow CHy4 w analizowanym rejonie. Pod-
stawowym zagadnieniem jest znalezienie sposoboéw i metod, ktore pozwolityby na regulacje
rezimu wyplywu metanu, a rdwnocze$nie przyspieszalyby osiaganie przezen stanu usta-
lonego. Proponowane sa nastgpujace warianty:

1) zatamowanie wyptywu metanu z podziemnych pulapek akumulacyjnych przez usz-
czelnienie uprzywilejowanych drog jego migracji;
2) sterowane aktywne odgazowanie i obnizenie ciSnienia w strefie aeracji powyzej poziomu

—480 m p.p.m.

Koncepcja pierwsza wydaje si¢ niedoskonata, gdyz efekty jej realizacji moga by¢ jedynie
dorazne. Po osiagnigciu takiego ci$nienia w zamknigtej strukturze putapki akumulacyjnej,
ktére umozliwia pokonanie barier hydraulicznych, moga nastapi¢ niekontrolowane ucieczki
do stref sasiednich, a stamtad na powierzchnig. Zjawiska te moga mie¢ charakter pulsacyjny
lub eruptywny. W przypadku skutecznej hydraulicznej izolacji putapki metoda ta spetnitaby
swoje zadanie. Na obecnym ectapie rozpoznania zré6znicowania przepuszczalnosci masywu
skalnego w niecce ostrawskiej i pietrzwaldzkiej okonturowanie struktur akumulacji gazu
jest praktycznie niemozliwe. Nalezy podkresli¢, iz uszczelnianie uprzywilejowanych drog
migracji oraz wypetnianie pustek akumulacyjnych mogloby mie¢ jedynie znaczenie lokalne.
Brak przepuszczalno$ci dla cieczy i zawiesin (takimi sa najczg$ciej materialy uszczelniajace)
nie oznacza braku przepuszczalno$ci danej skaly dla gazéw. Wynika stad wniosek, iz
usytuowanie otworow tlocznych dla uszczelniania gérotworu musiatoby opiera¢ si¢ na nie-
zwykle zaggszczonej siatce.

Model drugi wydaje si¢ znacznie doskonalszy i potencjalnie skuteczniejszy od poprzed-
niego. Jest on w zasadzie naturalnym nastgpstwem sytuacji, istniejacej w trakcie eksploatacji
kopaln na analizowanym obszarze. Skuteczny zasigg degazacji jest tu wigkszy, otwory moga
by¢ rozmieszczone w sieci rzadszej nizli w wariancie poprzednim, a ich $rednica moze by¢
znacznie nizsza. Zaggszczenie sieci, jako$¢, wyposazenie i wykonanie otworéw moga mie¢ de-
cydujace znaczenie ekonomiczne. Odgazowanie moze by¢ rozwiazane jako naturalne (do po-
ziomu cisnienia atmosferycznego) lub aktywizowane sztucznie wytworzonym podci§nieniem.

Obydwa warianty wymagaja w pierwszym etapic szczegoétowej weryfikacji materia-
16w kartograficznych (np. materiaty dotyczace ODP i PDP sa zgromadzone w kancelarii
Muzeum Goérnictwa).
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Materiatem wyjsciowym do prowadzonych analiz powinny by¢ zestawienia bilansowe
zasobow wegla pozostawionych w likwidowanych kopalniach. Prace nalezatoby prowadzié¢
przy zaangazowaniu wykwalifikowanych specjalistow z dziedziny gornictwa, geologii
i miernictwa goérniczego; nicoceniona moze okazaé si¢ wspotpraca z bytymi pracownikami
odpowiednich dzialéw kopaln. Podstawg opracowania powinna tworzy¢ baza map cyfro-
wych (glownie map poziomowych). Przy zastosowaniu metod GIS zostatby rowniez wy-
tworzony trojwymiarowy model penetrowanych przez dziatalno$¢ gornicza i zatopionych
niecek lub obszarow gorniczych, stuzacy identyfikacji struktur tworzacych potencjalne
pulapki gazowe. Powstatby on poprzez superpozycje warstw modelu obrazujacych na-
stgpujace zagadnienia:

— morfologia terenu i urbanizacja,

— strukturalne, tektoniczne i petrologiczne charakterystyki pokrywowych utworéw

karbonu (miazszos¢, litologi¢ skat itp.),

— wlasnos$ci geomechaniczne i petrofizyczne utworéw pokrywowych (gtéwnie z punk-
tu widzenia przepuszczalno$ci, mozliwosci wystapienia deformacji nieciaghych itd.),

— stopien naruszenia nadktadu strefami wtérnych szczelin, wytworzonych wskutek
eksploatacji,

— wspdlczesnie monitorowane miejsca wyptywu CHy (informacje bedace w posiada-
niu podmiotéw zaangazowanych w to zagadnienie; w Republice Czeskiej sa to
m.in. firmy komercyjne oraz Wydziat BudownictwaVSB — Technicka Univerzita
Ostrava),

— stopien rozpoznania,

— etapy prac badawczych,

— testy doktadnosci nowouzytych metod poszukiwania starych wyrobisk.

Na tak skonstruowanym modelu 3D nalezatoby przeprowadzi¢ analizg ryzyka wystapien
metanu na powierzchnig, a otrzymane rezultaty porowna¢ z wynikami wczesniej przepro-
wadzonych prac. Projekt powinien by¢ rozwijany na podstawie kompletnego rozwiazania
wyplywu CHy4 w analizowanym obszarze. Powinien posiadac czytelna strukture, z doktadnie
okreslonymi zadaniami i oczekiwanymi efektami poszczeg6lnych etapéw. Ponizej przed-
stawiono poszczegoélne etapy i ich skladowe.

Szczegotowa dokumentacja podstawowych danych geologicznych (w tym tektoniczno-
-strukturalnych) z punktu widzenia lokalizacji struktur akumulacyjnych i drég wyptywu
metanu:

— szczegotowa mapa wychodni utworéow karbonu na wspotczesng powierzchnig; istot-
nym jej elementem jest doktadny, cyfrowy model aktualnego reliefu, uwzgledniajacy
zmiany antropogeniczne (np. niecki osiadan);

— odkryta mapa strukturalna, bez utworéw mlodszych od karbonu;

— schemat odzwierciedlania tektoniki karbonu we wspotczesnej rzezbie terenu (przez
utwory nadkladu) w zwiazku z alpejskim odmtodzeniem rzezby wzglednie z jej
rejuwenacja spowodowana przez eksploatacje wegla.
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Strukturalno-tektoniczna i litologiczna analiza utworow pokrywowych (zwlaszcza mio-
cen-czwartorzed) z punktu widzenia przepuszczalnosci dla gazu, transformowana do hy-
drogeologicznego modelu systemu warstwy kolektorskie-warstwy izolujace:

— morfologia powierzchni i charakter jej pokrycia w zurbanizowanych fragmentach
aglomeracji ostrawsko-karwinskiej (silne niebezpieczenstwo ukrytych wyplywow
metanu 1 jego akumulacji w obiektach i ich fundamentach);

— strukturalno-tektoniczna charakterystyka utworéw pokrywowych karbonu (miazszosci,
typy petrologiczne itd., zastosowanie analiz teledetekcyjnych dla identyfikacji moz-
liwych zjawisk neotektonicznych (reprodukowania starszej tektoniki w obrgb ke-
nozoicznego pigtra strukturalnego);

— geomechaniczne i hydrauliczne wlasnosci utworéw pokrywowych w aspekcie prze-
puszczalno$ci, mozliwo$ci powstawania badz istnienia deformacji nieciaglych i in-
nych; w tym przypadku hydrauliczne wtasnosci masywu skalnego nalezy oznaczac
wzgledem fazy gazowe;.

Identyfikacja miejsc faktycznych i potencjalnych, uprzywilejowanych droég migracji
CHy na powierzchnig:

— wychodnie utworéw karbonu na powierzchnig lub odpowiednio miejsca pozbawione
pokrywy izolujacej utwory karbonu (podstawa sa archiwalne materiaty kartogra-
ficzne 1 inne informacje o wychodniach karbonu, wspotcze$nie niemozliwych do
odnalezienia w rejonach obecnej zabudowy);

— stare wyrobiska (w tym otwory wiertnicze) wychodzace na powierzchni¢ (rozpoz-
nanie metodami geofizycznymi dla aktualizacji miejsc wskazanych na podstawie
materialdow archiwalnych). Metody powinny obejmowaé takze testy doktadnosci
nowozastosowanych metod podczas poszukiwania starych wyrobisk;

— zastosowanie metod rozpoznania atmogeochemicznego w newralgicznych rejonach
wystepowania utworow pokrywowych o niewielkiej miazszosci, w obszarach przy-
puszczalnego przebiegu stref naruszonych tektonicznie utwordéw karbonu. Na przy-
ktad informacje z obszaru eksploatowanej niecki karwinskiej beda nieporéwnywalne
do tychze z niecek niecksploatowanych — ostrawskiej i pietrzwatdzkiej. W niecce
karwinskiej, w efekcie przewietrzania czynnych kopaln, utrzymywane jest podci-
$nienie, podczas gdy w pozostatych dwu nieckach, w wyzszych partiach niezato-
pionych zroboéw oraz w przestrzeni wtornych szczelin masywu skalnego, istnieje
nadci$nienie gazu;

— wykorzystanie metod badan atmogeochemicznych w rejonach, gdzie stwierdzono
relatywnie korzystne wlasnosci izolujace utwordéw miocenu, lecz z analizy morfologii
powierzchni przedczwartorzgdowej oraz z analizy wlasnosci utworéow czwartorzg-
dowych wynika mozliwo$¢ istnienia drég migracji gazu.

Lokalizacja faktycznych i potencjalnych rejonéw akumulacji CH4 w obszarach eksplo-
atacji gorniczej:
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— analiza archiwalnej dokumentacji kartograficznej, zwlaszcza z okresu poczatkow
eksploatacji. Na przyktad w czeskiej cz¢sci GZW zasigg wglebny analizy powinien
wynosi¢ =370 m p.p.m. w niecce ostrawskiej i —480 m p.p.m. w niecce pietrzwaldz-
kiej. Chodzi tu o okres dziatalno$ci gorniczej starszej niz 50 lat, siggajacej jeszcze
XVII stulecia. Wigkszo$¢ materiatow archiwalnych nie zachowata sig;

— metody geofizyczne (georadar, mikrograwimetria, sejsmika, profilowania opornosci
itd.) moga by¢ pomocne przy lokalizacji dawnych wyrobisk oraz pozostatosci innych
budowli podziemnych (kanatdw, piwnic i in.). Znaczenie metod moze by¢ tym
wigksze, im mniej doktadna jest wstepna lokalizacja analizowanych obiektow;

— weryfikacja istnienia przewidywanych putapek akumulacyjnych mogtaby opierac sig
na wykonaniu otworéw wiertniczych. W pozytywnym przypadku otwory mogltyby
shuzy¢ odgazowaniu zidentyfikowanych struktur;

— kwantyfikacja stopnia naruszenia nadktadu utwordéw karbonu szczelinami wtéornymi
(powyzej najptytszych wyrobisk);

— analiza wspodlczesnie monitorowanych miejsc wyptywu CHy.

Opracowanie wariantowych rozwiazan i projektow minimalizacji ryzyka niekontrolo-

wanego wyptywu CHy na powierzchnig:

— konstrukcja modelu 3D z wykorzystaniem technik GIS w nawiazaniu do aplikacji dla
planowania przestrzennego;

— kwantyfikacja podatnosci na zagrozenie obszaréw badz obiektow;

— analiza ryzyka pojedynczych obszarow;

— dla zlikwidowanych obszarow gorniczych w czeskiej cz¢sci GZW korzystnym roz-
wiazaniem byloby przeprowadzenie aktywnego odgazowania i obnizenie ci$nien
w pasmie aeracji powyzej poziomu —370 m p.p.m. w ODP i —480 m p.p.m. w PDP.
Model ten jest przywrdceniem sytuacji istniejacej w trakcie eksploatacji kopaln na
tym obszarze, ktora istnieje nadal w niecce karwinskiej (KDP).

3. Przebieg wyplywu CHy4 w zatopionych fragmentach zloza

Przebieg wyptywu CHy pod lustrem wody w niecce pietrzwatdzkiej nie jest mozliwy do
precyzyjnego okreslenia. Doswiadczalnie nie zostal poznany, wydaje si¢ jednak, ze bgdzie
przebiegat zgodnie z zalozeniem, iz ci$nienie hydrostatyczne bedzie nizsze od ci$nienia roz-
prezania CHy rozpuszezonego w wodzie, tzn. nizsze od ci$nienia gazu w pulapkach (tj. w ka-
wernach substancji weglowej, porach osrodka skalnego, komunikujacych si¢ ze starymi wy-
robiskami lub przestrzeniami poeksploatacyjnymi za posrednictwem sieci wtornych szczelin).

Dos$wiadczenia z zatapiania niecki ostrawskiej pokazuja, iz ilo§ci wyptywajacego na
powierzchni¢ metanu sg niewielkie. Moze to wynika¢ z faktu, iz punkty monitoringowe
stezenia metanu na powierzchni nie sg reprezentatywne i dos¢ doktadnie badane. Na przy-
ktad monitoring szybéw Odra-2 (obszar goérniczy Pfivoz) oraz Rychvald-5 (obszar gor-
niczy Hefmanice) nie musi prezentowaé wilasciwych wynikow, gdyz obydwa wyrobiska
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nie posiadaja sprawnej komunikacji z atmosfera kopalniana okolicznych zatopionych sta-
rych zrobow.

Otwory wiertnicze z powierzchni na terenie obydwu rozpatrywanych niecek (stuzace
obecnie do monitoringu potozenia zwierciadta wod podziemnych) nie dostarczaja rowniez
doktadnych informacji o sktadzie atmosfery w zatopionych zrobach, gdyz sa praktycznie
odizolowane od ich $rodowiska. Wykonanie nowych otworéw bytoby zbyt kosztow-
ne. Jednakze ich zastosowanie do aktywnej degazacji strefy starych zrobow mogloby
by¢ nie tylko efektywne, ale rowniez skuteczne w aspekcie podwyzszenia bezpieczen-
stwa tej strefy. W tym przypadku nalezatoby okresli¢ optymalne lokalizacje i plan sieci
otwordw wzglgdem konfiguracji i rozprzestrzenienia starych zrobow i mozliwosci ich
potaczen.

Przeplyw CHy4 z przestrzeni gruboklastycznych utworéw dolnego badenu (warstwy
debowiecke) do starych zrobow w utworach karbonu jest mato prawdopodobny (Grmela i in.
2004). Wynika to z faktu, iz wody kopalniane (czerpane np. szybami Jeremenko i Zofie
w PDP) znajduja si¢ pod cisnieniem hydrostatycznym wyzszym niz ci$nienie ztozowe gazu
w poziomie wodonosnym gruboklastycznych utworéw dolnego badenu. Sytuacja ta jest
efektem odwadniania w okresie prowadzenia eksploatacji w obrebie poszczegolnych niecek.
Ascenzja wod kopalnianych do utworéw dolnego badenu jest teoretycznie mozliwa, lecz
wskutek istniejacych oporow hydraulicznych i zmian przepuszczalnosci jej znaczenie mozna
w realnym czasie pominac.

Podsumowanie

Wyplyw metanu na powierzchni¢ na obszarach bytej dziatalnosci gorniczej jest bez-
posrednio zwiazany z zakonczeniem eksploatacji oraz z nieustalonym rezimem ptynow
w antropogenicznie zmienionych warunkach hydraulicznych karbonskiego masywu skal-
nego. Sytuacja ta bedzie dlugotrwale zagrazaé¢ srodowisku naturalnemu, bezpieczenstwu
ludzi i ich majatku. W polskiej czesci GZW wyplywy metanu na powierzchnig nie sa jeszcze
znaczacym problemem. Przyszta likwidacja kopaln powinna by¢ jednak poprzedzona przy-
gotowaniem $rodkéw zapobiegania temu problemowi. Gtownymi w tym kontekscie celami
okazuja sig:

1. Znalezienie sposobu i metod przyspieszenia momentu osiagnigcia stanu ustalonego dla
rezimu wyplywu metanu na powierzchni¢ (ewentualnie jego dorazna regulacja — me-
todami czynnymi)

Warianty rozwiazania:

a) zatamowanie wyptywu metanu z podziemnych putapek akumulacyjnych przez usz-

czelnienie uprzywilejowanych drog jego migracji

b) sterowana aktywna degazacja i obnizenie ci$nienia w strefie aeracji nad pozio-

mem wod w zatopionych obszarach gorniczych (na przyktad w PDP jest to poziom
—480 m p.p.m.).
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2. Wszystkie warianty powinny bazowac na precyzyjnej weryfikacji materiatow kartogra-
ficznych, z zastosowaniem metod GIS. Rezultatem mogtby by¢ cyfrowy, tréjwymiarowy
model eksploatowanych niecek weglowych, w a w nim odnalezione struktury tworzace
potencjalnie putapki metanowe. Podkreslenia wymaga fakt, iz w przypadku czynnych
kopaln w czeskiej (KDP) i w polskiej czesci GZW nalezatoby na biezaco przeprowadzaé
studia dotyczace potencjalnych drég wyptywu i putapek akumulacyjnych CHy4. Funkcjo-
nowanie zakladow gorniczych stwarza optymalne mozliwosci wykorzystania wyma-
ganych materiatow archiwalnych, wiedzy pracownikow oraz przedsigwzigcia ewentual-
nych wymaganych prac badawczych.

3. Dla efektywnego rozwiazania problemu program powinien posiada¢ struktur¢ zgodna
z etapami systematycznego rozpoznania, z doktadnie okreslonymi zadaniami i ocze-
kiwanymi efektami poszczegdlnych etapow.

4. Dla lokalizacji struktur akumulacyjnych i drég wyptywu metanu jest konieczne opraco-
wanie, szczegotowej dokumentacji putapek gazowych

5. Zestawienie matematycznego modelu adwekcji gazu w $Srodowisku antropogeniczne
zmienionego masywu skalnego, przy uwzglednieniu istnienia pulapek i uprzywilejo-
wanych drog migracji gazu poprzez wyrobiska gornicze

6. Dla weryfikacji i kalibracji przedstawionych powyzej zadan nalezatoby stworzy¢ system
monitoringu (wskazujacy miejsca faktycznych i potencjalnych, glownych miejsc wypty-
wu metanu na powierzchni¢) wykorzystujacy nowoczesne metody badawcze: atmoge-
ochemiczne, geofizyczne, czujniki wyplywu gazu zdolne rejestrowaé warunki cisnienia
i temperatury
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EXPERIENCES OF UNCONTROLLED METHANE RISES TO THE GROUND SURFACE WITHIN FLOODED MINING AREAS
IN THE CZECH PART OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN — STRATEGY AND TACTICS OF THEIR MINIMALIZATION
AND ELIMINATION
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Abstract

The uncontrolled methane rises to the ground surface within the Ostrava Trough (ODP) and the Petivald
Trough (PDP) (the Czech part of Upper Silesian Coal Basin) are connected with the transient (PDP) or quasi-
-stationary regime (ODP) of fluids within the anthropogenic influenced hydraulic conditions of the Carboniferous
massif — attributed to the effect of mining exploitation closure. Such a situation create a long-lasting hazard to the
natural environment, man’s safety and property. The methane rises to the ground surface within the Polish part of
the USCB are not such a significant problem yet. Future liquidation of coal mines however, should be preceded by
preparation of sufficient prevention against this phenomena. The preferred solution is the active, controlled
degassing, and lowering the pressure in the vadose zone, above the water level within the flooded mining areas.



