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Zasady tworzenia baz danych na potrzeby symulacji stochastycznej

kosztów produkcji w polach œcianowych

S ³ o w a k l u c z o w e

Górnictwo wêgla kamiennego, bazy danych ekonomiczno-finansowych, przodki eksploatacyjne œcianowe

S t r e s z c z e n i e

W artykule opisano pewien sposób postêpowania przy opracowywaniu bazy danych ekonomiczno-finan-
sowych dla przodków œcianowych k³ad¹c szczególny nacisk na opracowanie rozk³adów prawdopodobieñstwa
kosztów zwi¹zanych terytorialnie z eksploatacj¹ w przodku. Rozk³ady prawdopodobieñstwa kosztów mog¹ zostaæ
wykorzystane w procesie symulacji stochastycznej kosztów zwi¹zanych z procesem produkcyjnym w przodkach
œcianowych projektowanych dla podobnych (porównywalnych) warunków geologiczno-górniczych w celu osza-
cowania kosztów oraz okreœlenia ryzyka przekroczenia za³o¿onego poziomu kosztów.

Wprowadzenie

Niniejszy artyku³ prezentuje pewien wycinek badañ zrealizowanych w ramach projektu
badawczego zmierzaj¹cego do opracowania zintegrowanego systemu wspomagaj¹cego za-
rz¹dzanie produkcj¹ w kopalniach wêgla kamiennego. Prezentuje on kontynuacjê badañ opi-
sanych w pracy (Magda, G³odzik, WoŸny 2007), które dotyczy³y zasad tworzenia baz
danych geologiczno-górniczych, ze szczególnym uwzglêdnieniem postêpów œcian prowa-
dzonych w ró¿nych warunkach i podstawowych zasad opracowywania rozk³adów prawdo-
podobieñstwa tych postêpów pokazanych na przyk³adzie trzech przodków œcianowych
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eksploatowanych w rzeczywistych warunkach jednej ze spó³ek wêglowych. W niniej-
szym artykule w celu przyk³adowej prezentacji rozwa¿añ dotycz¹cych tym razem kosztów
produkcji i ich rozk³adów prawdopodobieñstwa pos³u¿ono siê równie¿ tymi samymi przod-
kami œcianowymi. Charakterystyka geologiczno-techniczna tych przodków zawarta jest
w cytowanej powy¿ej pracy, dlatego te¿ nie jest ona przedmiotem prezentacji w niniejszej
pracy.

Zasady tworzenia baz danych o procesach produkcyjnych realizowanych w przesz³oœci
oraz ich parametrach i wskaŸnikach techniczno-organizacyjnych i ekonomiczno-finanso-
wych stanowi¹ podsystem o nazwie „hurtownia danych” wchodz¹cy w sk³ad zintegro-
wanego systemu wspomagaj¹cego zarz¹dzanie produkcj¹ w kopalniach wêgla kamiennego.
Parametry rozk³adu prawdopodobieñstwa postêpów przodków œcianowych, jak równie¿
kosztów zwi¹zanych terytorialnie z ich eksploatacj¹, umieszczone w odpowiednio opra-
cowanej bazie danych wraz z innymi parametrami opisuj¹cymi warunki geologiczno-gór-
nicze tych przodków mog¹ byæ wykorzystane w procesie symulacji przebiegu procesu
wydobywczego w projektowanych przodkach œcianowych w przypadku, gdy s¹ one prze-
widywane do eksploatacji w podobnych (porównywalnych) warunkach geologiczno-gór-
niczych. Korzystaj¹c z metody Monte Carlo mo¿na okreœliæ rozk³ady prawdopodobieñstwa
parametrów wp³ywaj¹cych na wyniki produkcyjne mo¿liwe do uzyskania w przysz³oœci,
jak równie¿ oszacowaæ ryzyko niedotrzymania lub przekroczenia okreœlonej wielkoœci
produkcji lub pu³apu kosztów. Doœwiadczenia zebrane w przesz³oœci i opisane ci¹giem
informacji, danych i parametrów zebranych w odpowiednio utworzonej i uzupe³nianej
na bie¿¹co w œlad za realizowanymi robotami górniczymi „hurtowni danych” mog¹ stanowiæ
cenny materia³ do wykorzystania w planowaniu i projektowaniu przysz³ej produkcji.
W pracy (Magda, G³odzik, WoŸny 2007) pokazano sposób opracowania rozk³adów prawdo-
podobieñstwa postêpu przodków œcianowych, od którego uzale¿niona jest wielkoœæ wy-
dobycia. W niniejszej pracy podjêto ten problem w odniesieniu do kosztów zwi¹zanych
terytorialnie z przodkami œcianowymi. W celu zachowania spójnoœci materia³u prezento-
wanego w cyklu kilku artyku³ów rozwa¿ania opisane w niniejszej pracy dotycz¹ tych samych
przodków œcianowych, dla których w cytowanej pracy opisano sposób opracowania roz-
k³adów prawdopodobieñstwa postêpów œcian.

1. Przyjête za³o¿enia oraz tok postêpowania

W niniejszym rozdziale poddano analizie koszty zwi¹zane terytorialnie z wyrobiskami
œcianowymi. W tym celu zebrano i zestawiono tabelarycznie koszty miesiêczne dla przy-
k³adowych œcian (œciana nr 1, 2, 3) prowadzonych w ró¿nych okresach w rzeczywistych
warunkach jednej ze spó³ek wêglowych. Uwzglêdniono przy tym strukturê rodzajow¹
kosztów z wyodrêbnieniem kosztów wynagrodzeñ, materia³ów, energii, amortyzacji, re-
montów, us³ug najmu i pozosta³ych kosztów. W jednej z kolumn tabeli przytoczono postêp
œcian uzyskany w poszczególnych miesi¹cach.
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W tabelach zestawiono odpowiednio:
— w tabeli 1 – dane dla œciany nr 1,
— w tabeli 2 – dane dla œciany nr 2,
— w tabeli 3 – dane dla œciany nr 3.
Œciany te wybierane by³y w systemie warstwowym – œciana nr 1 z zawa³em w pok³adzie

501 w warstwie 3, œciana nr 2 z zawa³em w pok³adzie 510 w warstwie przystropowej, œciana
nr 3 z podsadzk¹ hydrauliczn¹ w pok³adzie 510 w warstwie 1. D³ugoœæ poszczególnych œcian
wynosi³a odpowiednio: 155 m dla œciany nr 1; 289 m dla œciany nr 2; 226 m dla œciany nr 3.
Jak wspomniano powy¿ej, bardziej szczegó³owa charakterystyka tych przodków œciano-
wych zawarta jest w pracy (Magda, G³odzik, WoŸny 2007).

Jako jednostki czasu przyjêto dni robocze. Œciana nr 1 eksploatowana by³a przez 150 dni
roboczych (8 miesiêcy), œciana nr 2 – przez 307 dni roboczych (15 miesiêcy), a œciana nr 3 –
przez 170 dni roboczych (8 miesiêcy).

Przyjêto hipotezê zak³adaj¹c¹ podzia³ kosztów zwi¹zanych terytorialnie z wyrobiskami
œcianowymi na sta³e i zmienne wzglêdem postêpu œciany, przy czym jako koszty zmienne
potraktowano koszty ponoszone na skutek prowadzenia eksploatacji w œcianie (zwi¹zane
z faktem uzyskiwania wydobycia z danej œciany bêd¹cej w ruchu), natomiast jako koszty
sta³e – wszystkie pozosta³e koszty zwi¹zane terytorialnie z wyrobiskami œcianowymi pono-
szone niezale¿nie od tego, czy œciana jest w trakcie ruchu czy te¿ w trakcie przestoju.

W celu uzyskania zbioru danych o liczebnoœci nadaj¹cej siê do obróbki statystycznej
podjêto próbê przypisania kosztów miesiêcznych poszczególnym dniom roboczym zak³a-
daj¹c, ¿e dniom z wydobyciem przypisane s¹ koszty zmienne i koszty sta³e w odpowiednich
proporcjach, zaœ dniom bez wydobycia – tylko koszty sta³e. Mo¿e nie jest to sposób
doskona³y, ale w pewnym heurystycznym ujêciu wi¹¿e Ÿród³a powstawania kosztów zmien-
nych z faktem prowadzenia eksploatacji w œcianie. Koszty zmienne bêd¹ wystêpowaæ
wówczas, gdy realizowane jest wydobycie, a wiêc uzyskiwany pewien postêp œciany, koszty
sta³e natomiast ponoszone w ka¿dym przypadku. Mo¿na by³oby przyj¹æ, ¿e koszty sta³e s¹
generowane poprzez wszystkie dni bie¿¹ce, przypisanie ich do dni roboczych jest pewnym
przybli¿eniem rzeczywistoœci. Wydaje siê jednak, ¿e przyjêty sposób w wystarczaj¹cym
ujêciu przybli¿a wielkoœci, które i tak maj¹ charakter losowy i dok³adne ich okreœlenie nie
jest mo¿liwe.

W celu okreœlenia podzia³u kosztów na sta³e i zmienne w zale¿noœci od postêpu robót
(a wiêc równie¿ wydobycia) zwrócono siê do ekspertów o oszacowanie udzia³u kosztów
sta³ych i zmiennych z uwzglêdnieniem rodzaju kosztów, a nastêpnie podjêto próbê przy-
pisania kosztów miesiêcznych do poszczególnych dni roboczych opieraj¹c siê na podanym
przez ekspertów udziale kosztów sta³ych i zmiennych w poszczególnych kosztach rodza-
jowych.

Dla formalnego zapisu sposobu przypisania kosztów poszczególnym dniom roboczym
przyjêto nastêpuj¹ce oznaczenia:

j – indeks miesi¹ca,
Kj – koszt ogó³em w j-tym miesi¹cu [z³/mies.],
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Kwj – koszt wynagrodzeñ w j-tym miesi¹cu [z³/mies.],
Kmj – koszt materia³ów w j-tym miesi¹cu [z³/mies.],
Kej – koszt energii w j-tym miesi¹cu [z³/mies.],
Kaj – koszt amortyzacji w j-tym miesi¹cu [z³/mies.],
Krj – koszt remontów w j-tym miesi¹cu [z³/mies.],
Kuj – koszt us³ug najmu w j-tym miesi¹cu [z³/mies.],
Kpj – koszty pozosta³e w j-tym miesi¹cu [z³/mies.].

Uwzglêdniaj¹c powy¿sze oznaczenia mo¿na napisaæ nastêpuj¹cy wzór na koszt mie-
siêczny ogó³em z uwzglêdnieniem jego rodzajowych sk³adników:

Kj = Kwj + Kmj + Kej + Kaj + Krj + Kuj + Kpj

W ogólnym ujêciu przyjêto nastêpuj¹ce oznaczenia wspó³czynników udzia³u kosztów
sta³ych w poszczególnych rodzajach kosztów (udzia³ kosztów zmiennych w koszcie ogó³em
stanowi uzupe³nienie tego udzia³u do jednoœci):

ww– udzia³ kosztu sta³ego w koszcie wynagrodzeñ,
wm– udzia³ kosztu sta³ego w koszcie materia³ów,
we – udzia³ kosztu sta³ego w koszcie energii,
wa – udzia³ kosztu sta³ego w koszcie amortyzacji,
wr – udzia³ kosztu sta³ego w koszcie remontów,
wu – udzia³ kosztu sta³ego w koszcie us³ug najmu,
wp – udzia³ kosztu sta³ego w pozosta³ych kosztach.

Uwzglêdniaj¹c powy¿sze wspó³czynniki mo¿na podzieliæ koszt ogó³em w j-tym mie-
si¹cu (Kj) na czêœci odpowiadaj¹ce kosztom sta³ym i zmiennym.

Oznaczaj¹c:
KSj – czêœæ kosztu ogó³em w j-tym miesi¹cu zaliczana jako koszty sta³e [z³/mies.],
KZj – czêœæ kosztu ogó³em w j-tym miesi¹cu zaliczana jako koszty zmienne [z³/mies.],

mo¿na napisaæ nastêpuj¹ce wzory:

KSj = Kwj · ww + Kmj · wm + Kej · we + Kaj · wa + Krj · wr + Kuj · wu + Kpj · wp

KZj = Kwj · (1 – ww) + Kmj · (1 – wm) + Kej · (1 – we) + Kaj · (1 – wa) + Krj · (1 – wr) +
+ Kuj · (1 – wu) + Kpj · (1 – wp)

Oznaczaj¹c:
nj – liczba dni roboczych w j-tym miesi¹cu [d/mies.],

mo¿na okreœliæ koszty sta³e przypisane poszczególnym dniom roboczym (ksij) wed³ug
nastêpuj¹cej formu³y:
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Koszty zmienne przypisane poszczególnym dniom z postêpem (kzij) mo¿na okreœliæ
wed³ug nastêpuj¹cego wzoru, w którym uwzglêdniono proporcjonalnoœæ wydobycia do
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Koszt ogó³em przypisany poszczególnym dniom roboczym (kij) stanowi sumê kosztu
sta³ego i kosztu zmiennego ogó³em i mo¿e byæ okreœlony ze wzoru:

kij = ksij + kzij

Przyjmuj¹c opisane powy¿ej zasady wykonano obliczenia kosztu ogó³em przypisanego
poszczególnym dniom roboczym w okresie obejmuj¹cym prowadzenie robót eksploata-
cyjnych dla wymienionych powy¿ej œcian nr 1, 2 i 3. Na podstawie zebranych informacji
wœród ekspertów zajmuj¹cych siê praktycznie problematyk¹ kosztów przyjêto do prak-
tycznych obliczeñ nastêpuj¹ce wartoœci wspó³czynników udzia³u kosztów sta³ych w posz-
czególnych rodzajach kosztów:

ww = 0,1; wm = 0,1; we = 0,3; wa = 1,0; wr = 0,5; wu = 1,0; wp = 0,9

Wyniki obliczeñ kosztów ogó³em przypisanych wed³ug opisanych powy¿ej zasad posz-
czególnym dniom roboczym dla wymienionych powy¿ej œcian nr 1, 2 i 3 w okresie obej-
muj¹cym ich eksploatacjê zestawiono w tabelach 4, 5 i 6.

Dla analizowanych œcian otrzymano trzy zbiorowoœci danych, które poddano statystycz-
nej obróbce z zastosowaniem pakietu STATISTICA. W rezultacie uzyskano wyniki, które
zilustrowano graficznie na rysunkach 1, 2 i 3.

Z uzyskanych w wyniku przeprowadzonych obliczeñ wartoœci œredniej i odchylenia
standardowego kosztów ogó³em wynika, ¿e najni¿sz¹ œredni¹ uzyskano dla œciany nr 2
(37 416 z³/d), a nastêpnie dla œciany nr 1 (47 842 z³/d) i œciany nr 3 (66 620 z³/d), natomiast
odchylenie standardowe szereguje œciany w nastêpuj¹cej kolejnoœci: œciana nr 2 (9817 z³/d),
œciana nr 3 (19 252 z³/d) oraz œciana nr 1 (20 072 z³/d). Otrzymane parametry rozk³adu
prawdopodobieñstwa mog¹ pos³u¿yæ symulacji kosztów w projektowanych polach œciano-
wych w których zamierza siê wykorzystaæ identyczne lub podobne pod wzglêdem mo¿li-
woœci produkcyjnych wyposa¿enie techniczne zainstalowane w porównywalnych warun-
kach geologiczno-górniczych. Podobne analizy statystyczne wykonano dla wielu przodków
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TABELA 4

Koszty ogó³em przypisane dniom roboczym [z³/d] – œciana nr 1

TABLE 4

Total costs ascripted to working days [z³/day] for longwall no. 1

miesi¹c�
IX X XI XII I II III IV

�dzieñ

1 73 558 14 712

2 57 866 57 866 25 500 11 769

3 73 558 54 923 40 212 56 885 61 789 9 808

4 80 423 37 269 64 731 50 019 9 808

5 32 366 49 039 68 654 52 962

6 34 327 43 154 47 077 66 693 51 000

7 65 712 36 289 47 077 65 712 49 039 7 846

8 72 577 40 212 42 173 11 769

9 67 673 52 962 40 212 8 827

10 77 481 36 289 48 058 63 750 50 019 4 904

11 80 423 61 789 59 827 44 135 6 865

12 50 019 40 212 59 827 45 116

13 15 692 37 269 41 192 54 923 50 019

14 57 866 23 539 39 231 59 827 37 269 9 808

15 71 596 12 750 43 154 8 827

16 57 866 72 577 56 885 52 962 9 808

17 73 558 80 423 49 039 45 116 60 808 38 250 8 827

18 68 654 78 462 33 346 55 904 76 500 31 385 5 885

19 68 654 13 731 51 000 55 904 33 346

20 80 423 16 673 45 116 58 846 70 616 36 289

21 77 481 27 462 56 885 52 962 51 000

22 65 712 16 673 56 885

23 76 500 35 308 51 981 58 846

24 73 558 78 462 55 904 53 943 50 019 36 289

25 58 846 66 693 11 769 41 192 43 154

26 76 500 6 865 38 250 48 058

27 72 577 25 500 50 019 49 039 43 154 34 327

28 41 192 68 654 49 039 51 981 51 981 36 289

29 59 827 46 096 50 019

30 70 616 63 750 66 693 56 885

31 62 769 64 731 58 846 22 558
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TABELA 5

Koszty ogó³em przypisane dniom roboczym [z³/d] – œciana nr 2

TABLE 5

Total costs ascripted to working days [z³/day] for longwall no. 2

miesi¹c�
V VI VII VIII IX X XI XII

�dzieñ

1 39 492 42 530 42 530

2 49 213 24 303 7 291 43 745 43 137

3 26 126 50 428 32 809 38 885 42 530

4 35 847 55 289 28 556 28 556 32 809

5 40 100 49 213 20 657 36 454 29 771 27 948

6 43 137 29 771 35 239 32 809 50 428

7 30 986 36 454 18 835 47 998

8 44 353 32 809 32 809 44 353

9 43 137 45 568 34 632 42 530 38 885

10 4 861 34 024 41 315 39 492 42 530 30 379

11 35 847 42 530 45 568 38 885 34 024

12 18 835 48 606 26 733 24 303 37 062 37 062

13 16 404 38 885 42 530 38 885 42 530 38 885

14 13 974 32 809 35 847 27 948 48 606 41 315

15 15 189 28 556 43 745 48 606

16 23 695 44 960 20 050 20 050 47 998 46 783

17 26 126 39 492 55 289 35 847 31 594 27 948

18 43 137 50 428 36 454 43 137 51 643 37 669

19 47 390 40 100 15 189 43 137 45 568 40 100

20 21 873 51 036 31 594 34 024 47 390 42 530

21 34 632 26 126 35 847 27 948 46 783 20 050

22 31 594 28 556 36 454 47 390 52 251

23 32 809 30 379 36 454 23 695 30 379 40 100

24 44 960 25 518 48 606 40 100 51 036

25 52 251 38 277 38 885 28 556 28 556

26 55 896 43 137 26 733 45 568 31 594

27 32 809 45 568 32 809 43 745 45 568 34 024

28 38 885 22 480 44 960 29 771 52 251

29 38 885 27 948 41 315 44 960 51 643

30 40 707 36 454 20 657 38 277 30 379

31 43 137 46 783 48 606
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Tabela 5 cd.

Table 5 cd.

miesi¹c�
I II III IV V VI VII

�dzieñ

1 24 303 45 568 48 606

2 32 809 27 948 35 239 46 783 50 428

3 1 823 27 341 35 239 32 201 53 466 46 783

4 27 948 9 721 40 100 48 606 58 934

5 29 771 38 885 27 948 36 454 43 137

6 27 341 42 530 30 379 12 151 34 024

7 38 277 34 024 47 390 27 948 28 556 44 353

8 20 657 31 594 30 986 50 428 38 885

9 38 885 49 213 45 568 38 885 38 277

10 25 518 36 454 47 998 38 885 38 885 37 062

11 39 492 40 707 38 885 45 568 18 227

12 26 126 27 341 47 998 49 213

13 32 809 35 239 41 315 43 745 34 024

14 36 454 40 707 37 062 45 568 44 960 58 934

15 40 100 41 315 44 353 32 809 60 757

16 32 809 38 885 28 556 47 998 18 835

17 38 277 30 986 38 277 52 251 31 594 44 960

18 34 024 47 998 34 632 47 998 38 277

19 26 126 31 594 51 036

20 35 239 18 835 44 960 44 353

21 30 986 34 632 29 771 45 568 13 974

22 42 530 40 100 24 303 47 390 44 353

23 40 707 48 606 47 998 47 998

24 30 379 40 707 48 606 21 873 42 530

25 28 556 44 353 46 783 46 783

26 35 847 28 556 45 568 38 885

27 38 885 32 201 42 530 45 568 41 315

28 34 632 35 847 32 809 47 998 42 530

29 44 353 26 733 41 315 44 353

30 32 809 44 960 32 809 47 390

31 43 137 43 137
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TABELA 6

Koszty ogó³em przypisane dniom roboczym [z³/d] – œciana nr 3

TABLE 6

Total costs ascripted to working days [z³/day] for longwall no. 3

miesi¹c�
II III IV V VI VI VIII IX

�dzieñ

1 47 567 95 134 67 953 95 134

2 63 423 47 567 79 279 79 279

3 31 711 47 567 47 567 63 423 95 134 95 134

4 47 567 63 423 63 423 47 567 95 134 95 134 79 279

5 63 423 47 567 47 567 63 423 79 279 95 134

6 47 567 63 423 63 423 47 567 95 134

7 63 423 63 423 63 423 47 567 47 567 79 279

8 63 423 63 423 63 423 95 134 95 134

9 79 279 47 567 47 567 47 567 79 279

10 63 423 47 567 63 423 63 423 63 423 95 134

11 47 567 63 423 47 567 47 567 47 567 95 134 79 279

12 63 423 47 567 47 567 63 423 79 279 95 134

13 47 567 63 423 63 423 47 567 95 134

14 63 423 63 423 63 423 47 567 47 567 79 279

15 47 567 63 423 63 423 95 134 95 134

16 63 423 47 567 95 134 47 567 79 279

17 31 711 47 567 47 567 79 279 63 423 95 134

18 47 567 63 423 63 423 95 134 47 567 95 134 79 279

19 31 711 47 567 47 567 79 279 79 279 95 134

20 47 567 63 423 63 423 95 134 95 134

21 31 711 63 423 47 567 47 567 47 567 79 279

22 63 423 63 423 63 423 95 134 95 134

23 47 567 47 567 95 134 47 567 79 279

24 47 567 63 423 63 423 0 79 279 63 423 95 134

25 31 711 47 567 47 567 0 95 134 47 567 95 134 79 279

26 47 567 63 423 47 567 79 279 79 279 95 134

27 63 423 47 567 63 423 95 134 95 134

28 31 711 63 423 47 567 47 567 95 134 79 279

29 63 423 63 423 79 279 95 134 110 990

30 47 567 47 567 79 279 95 134 95 134

31 47 567 79 279
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Rys. 1. Wyniki testowania rozk³adu statystycznego kosztów ogó³em – œciana nr 1

Fig. 1. Results of statistical distribution testing – longwall no. 1

Rys. 2. Wyniki testowania rozk³adu statystycznego kosztów ogó³em – œciana nr 2

Fig. 2. Results of statistical distribution testing – longwall no. 2
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Rys. 3. Wyniki testowania rozk³adu statystycznego kosztów ogó³em – œciana nr 3

Fig. 3. Results of statistical distribution testing – longwall no. 3

TABELA 7

Statystyki opisowe badanych rozk³adów prawdopodobieñstwa kosztów dobowych ogó³em w œcianach

TABLE 7

Descriptive statistics of investigated distribution of longwalls total costs

Nazwa
wyrobiska

Liczba
losowañ

Œrednia
Przedzia³ ufnoœci

Suma Min. Max. Rozstêp
–95% 95%

Œciana nr 1 150 47 842 44 603 51 080 7 176 315 4 903 80 423 75 519

Œciana nr 2 307 37 416 36 313 38 518 11 486 726 1 822 60 757 58 934

Œciana nr 3 170 66 620 63 705 69 535 11 325 506 31 711 110 990 79 278

Nazwa
wyrobiska

Wariancje Odch. stand. B³¹d stand. Skoœnoœæ
B³¹d std.
Skoœnoœæ

Kurtoza
B³¹d std.
Kurtoza

Œciana nr 1 402 892 443 20 072 1 638 –0,508 0,198 –0,484 0,394

Œciana nr 2 96 382 960 9 817 560 –0,612 0,139 0,530 0,277

Œciana nr 3 370 659 287 19 252 1 476 0,287 0,186 –1,075 0,370



œcianowych, a uzyskane parametry wzbogaci³y bazê danych ekonomiczno-finansowych,
utworzon¹ dla badanej zbiorowoœci przodków. W miarê uzyskiwania nowych danych baza ta
mo¿e byæ rozszerzana i uzupe³niana.

W tabeli 7 podano statystyki opisowe badanych rozk³adów prawdopodobieñstwa kosz-
tów ogó³em odnoszonych do dni roboczych jako jednostek czasu.

Podsumowanie

W artykule pokazano tok postêpowania zaproponowany w celu tworzenia baz danych
ekonomiczno-finansowych dla przodków œcianowych. Bazy te mog¹ byæ wykorzystane
w procesie podejmowania decyzji przy planowaniu i projektowaniu przysz³ej produkcji
w kopalniach wêgla kamiennego. Obejmuj¹ one parametry rozk³adu prawdopodobieñstwa
kosztów zwi¹zanych terytorialnie z przodkami œcianowymi. Ze wzglêdu na obszernoœæ
podjêtej problematyki w artykule ograniczono siê do pokazania toku postêpowania na
przyk³adzie kosztów ogó³em. W ³atwy sposób mo¿na je rozszerzyæ na poszczególne koszty
rodzajowe tworz¹ce ³¹cznie koszty ogólne. W przypadku projektowania przysz³ej eksploa-
tacji w porównywalnych warunkach geologiczno-górniczych, z wykorzystaniem identycz-
nego lub podobnego pod wzglêdem mo¿liwoœci produkcyjnych wyposa¿enia technicznego
oraz przy zastosowaniu identycznej organizacji produkcji mo¿na zgromadzone w bazie
informacje i dane wykorzystaæ do symulacji stochastycznej postêpów robót i szacowania
zwi¹zanych z nimi kosztów.

Praca naukowa finansowana ze œrodków na naukê w latach 2006-2009 jako projekt badawczy nr 4 T12A 064 30
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PRINCIPLES OF DATA BASES CREATION FOR STOCHASTIC SIMULATION OF PRODUCTION COSTS

IN LONGWALL PANELS

K e y w o r d s

Hard coal mining, economic and financial data bases, longwalls

A b s t r a c t

In the paper there is described a procedure of creation of economic and financial data bases for longwalls.
Special attention is paid on parameters of probability distributions of costs connected with the production process
in longwall panels. Probability distributions of the costs can be used for stochastic simulation referred to planning
prospective longwalls in similar geological and mining conditions aimed at evaluation of costs and estimation
of risk.
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