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S t r e s z c z e n i e

W pracy poddano analizie mo¿liwoœci wykorzystania wêgla w Polsce w aspekcie produkcji czystego wêgla
oraz mo¿liwoœci uzyskania paliw p³ynnych z wêgla. Wskazano na mo¿liwoœæ wykorzystania w tym celu kopalni
wêgla kamiennego Piast i Ziemowit oraz Firmy Chemicznej DWORY S.A.

Wprowadzenie

Wêgiel kamienny od co najmniej kilku stuleci stanowi jedno z podstawowych Ÿróde³
energii pierwotnej w œwiatowej gospodarce energetycznej. Nie ulega w¹tpliwoœci, ¿e
w wielu krajach œwiata to w³aœnie wêgiel kamienny jako Ÿród³o energii by³ podstaw¹ ich
rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego (Dubiñski 2005).

Oceniaj¹c szanse wêgla kamiennego jako paliwa energetycznego w wymiarze globalnym
nale¿y odró¿niæ regionalne uwarunkowania i powsta³e w ich efekcie konkretne sytuacje
w odniesieniu do ró¿nych stref geograficznych œwiata. S¹ one szczególnie wyraziste w od-
niesieniu do Europy.

Kraje Unii Europejskiej zu¿ywaj¹ coraz wiêcej energii. Przy braku w³asnych surowców
energetycznych coraz wiêksz¹ ich czêœæ Unia Europejska importuje, staj¹c siê jednym
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z najwiêkszych ich importerów na rynku œwiatowym, uzale¿niaj¹c siê bardzo powa¿nie od
zewnêtrznych dostawców. W chwili obecnej import surowców pokrywa oko³o 50% unijnych
potrzeb energetycznych; wielkoœæ ta po 20–30 latach ma wzrosn¹æ do ponad 70%.

O przysz³ej pozycji wêgla w energetyce Unii Europejskiej zadecyduj¹: bezpieczeñstwo
dostaw surowców energetycznych, efektywnoœæ ekonomiczna wêgla oraz wp³yw wyko-
rzystania wêgla na œrodowisko. Na miêdzynarodowym rynku energetycznym wêgiel jest
najbardziej dostêpnym paliwem kopalnym. Jego zasoby dostêpne bêd¹ d³u¿ej ni¿ zasoby
ropy naftowej czy gazu ziemnego. Jednoczeœnie wiêkszoœæ ryzyka geopolitycznego, za-
gra¿aj¹cego bezpieczeñstwu dostaw energetycznych, zwi¹zane jest z rynkami ropy i gazu.
Unia Europejska powinna zatem chroniæ swoje strategiczne zasoby wêgla do wykorzystania
ich w przypadku politycznych zaburzeñ zagra¿aj¹cych importowi.

1. Technologia czystego wêgla szans¹ polskiego górnictwa wêgla kamiennego

Polska jest krajem wyj¹tkowo zasobnym w wêgiel kamienny, który od stuleci stanowi
g³ówne Ÿród³o krajowej energii pierwotnej i podstawowy surowiec w naszym bilansie
paliwowo-energetycznym. Bior¹c pod uwagê ca³y szereg istotnych uwarunkowañ tech-
nicznych, ekonomicznych, spo³ecznych i politycznych – Polska powinna wykorzystaæ swoj¹
szansê bardziej racjonalnego i efektywnego wykorzystania bogactwa, jakim obdarzy³a j¹
natura, w postaci z³ó¿ wêgla kamiennego.

Wspó³czesne technologie tzw. czystego wêgla pozwalaj¹ na znacz¹ce zmniejszenie ne-
gatywnego oddzia³ywania na œrodowisko naturalne procesów zwi¹zanych z wykorzystaniem
wêgla. Najbardziej intensywne prace nad ich rozwojem i wdro¿eniem prowadzi USA.

Japonia, a tak¿e Komisja Europejska jest zainteresowana ich prowadzeniem, o czym
œwiadczy powo³anie Europejskiej Platformy Technologicznej „Zeroemisyjne wytwarzanie
energii elektrycznej z paliw kopalnych”. Jedn¹ z opcji zwi¹zanych z nowymi i zaawan-
sowanymi technologiami produkcji czystej energii z wêgla kamiennego jest wytwarzanie
produktów chemicznych na bazie wêgla, w tym ró¿nego rodzaju paliw silnikowych, a tak¿e
metanolu i wodoru.

Postêp technologiczny w wytwarzaniu energii elektrycznej i paliw p³ynnych z pa-
liw kopalnych, a w szczególnoœci z wêgla kamiennego, wydaje siê nieunikniony ze
wzglêdu na:

— rosn¹ce w skali œwiata zapotrzebowanie na energiê elektryczn¹, którego wzrost
szacowany jest na 2–3% w skali roku, co spowoduje, ¿e œwiatowe zapotrzebowanie
na energiê elektryczn¹ z nowych elektrowni wed³ug Miêdzynarodowej Agencji
Energii przekroczy 4500 GW w roku 2030,

— wêgiel jest obecnie w skali œwiatowej jedynym surowcem energetycznym poz-
walaj¹cym na w miarê stabilne zaspokojenie potrzeb w perspektywie czasowej
przekraczaj¹cej 200 lat. Wynika to m.in. z rozproszonej lokalizacji zasobów poza
regionami konfliktów i stabilnych, w miarê wolno rosn¹cych cen,
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— z odmienn¹ sytuacj¹ mamy do czynienia w przypadku gazu ziemnego i ropy nafto-
wej, których zasoby jak siê oczekuje ulegn¹ wyczerpaniu odpowiednio za 60 i 45 lat,
a dodatkowo podlegaj¹ one silnym wp³ywom koniunktur politycznych.

Te nowe technologie, a w szczególnoœci mo¿liwoœæ produkcji paliw p³ynnych, to wielka
szansa dla polskiej gospodarki, tak¿e w sferze zwiêkszenia bezpieczeñstwa zaopatrzenia
kraju w paliwa. Przemawiaj¹ za tym nastêpuj¹ce przes³anki:

— mo¿liwoœæ rozwoju nowych zaawansowanych technologii bêd¹ca szans¹ dla prze-
mys³owej restrukturyzacji i rozwoju regionu województwa œl¹skiego,

— powstanie nowych, inteligentnych miejsc pracy,
— mo¿liwoœæ zagospodarowania nadwy¿ek produkcyjnych wêgla, które obecnie s¹

eksportowane, a tym samym lepsza efektywnoœæ wykorzystania potencja³u produk-
cyjnego czynnych kopalñ,

— poprawa niezale¿noœci gospodarczej w aspekcie importu zagranicznych surowców
niezbêdnych dla produkcji paliw,

— mo¿liwoœæ eksportu nowych rozwi¹zañ technologicznych.
Wykorzystanie wêgla mo¿na obecnie podzieliæ na cztery g³ówne kierunki:

1) spalanie, gdzie wykorzystywane s¹ g³ównie w energetyce zawodowej technologie py-
³owe (PF) i fluidalne (CFB) realizowane pod ciœnieniem atmosferycznym wzglêdnie
podwy¿szonym,

2) zaawansowane spalanie, tzw. oxy-spalanie z zastosowaniem czystego tlenu pozwala-
j¹cego w ³atwiejszy sposób wydzielaæ CO2,

3) zgazowanie, a w szczególnoœci zintegrowane uk³ady gazowo-parowe (Inegrated Ga-

sification Combined Cycle – IGCC) po³¹czone z wytwarzaniem energii elektrycznej
i ciep³a oraz poligeneracja, wi¹¿¹ca wytwarzanie energii elektrycznej z produkcj¹ che-
miczn¹ ukierunkowana na metanol, paliwa silnikowe wzglêdnie substytut gazu ziemnego
(tzw. paliwa p³ynne). Podstaw¹ tego wariantu technologicznego jest równie¿ zgazowanie,

4) bezpoœrednie uwodornienie wêgla
Paliwa p³ynne, zw³aszcza u¿ytkowane do napêdu silników spalinowych œrodków trans-

portu, stanowi¹ istotny element bezpieczeñstwa energetycznego kraju. Bezpieczeñstwo to
polega na ci¹g³oœci dostaw oraz mo¿liwoœci pozyskiwania ich po wzglêdnie stabilnych
cenach, które mo¿na prognozowaæ w d³ugim horyzoncie czasowym.

Polska gospodarka jest w oko³o 95% uzale¿niona od importu ropy naftowej i produktów
jej przetwarzania (paliw silnikowych). Jak wykazuj¹ doœwiadczenia z ostatnich lat, œwia-
towy rynek produktów naftowych jest bardzo podatny na wszelkiego rodzaju zawirowania
zarówno polityczne, jak i zwi¹zane z klêskami ¿ywio³owymi.

Na obecnym etapie rozwoju gospodarczego Polski celowa wydaje siê budowa zak³adu
up³ynniania wêgla dla ograniczenia zale¿noœci gospodarki polskiej od importowanej ropy
i paliw pochodz¹cych z przetwórstwa ropy wzglêdnie chemikaliów, jak równie¿ zbudowanie
opartych na wêglu podstaw gospodarki wodorowej. Z punktu widzenia uwarunkowañ
politycznych i spo³ecznych produkcja paliw p³ynnych z wêgla zwi¹zana jest ponadto ze
strategiczn¹ rol¹ sektora wêglowego w Polsce i z jego wp³ywem nie tylko na bezpieczeñstwo
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energetyczne naszego kraju, ale przede wszystkim z budow¹ bezpieczeñstwa energetycz-
nego zintegrowanej Europy.

Istniej¹ce uwarunkowania z jednej strony, a du¿e zasoby wêgla kamiennego z drugiej s¹
podstawowymi przes³ankami przemawiaj¹cymi za budow¹ zak³adów up³ynniania wêgla
jako elementu wzrostu bezpieczeñstwa energetycznego kraju.

Nale¿y równie¿ podkreœliæ, ¿e ceny wêgla na rynku krajowym s¹ daleko bardziej stabilne
ni¿ ceny ropy naftowej na rynkach œwiatowych, wielkoœæ zasobów wêgla gwarantuje ci¹g-
³oœæ dostaw przez wiele lat, a Polska posiada doœwiadczenia dotycz¹ce przetwórstwa tego
surowca zarówno w fazie badawczo-rozwojowej, jak i w skali przemys³owej, które mog¹
zostaæ wykorzystane.

Za up³ynnianiem wêgla przemawiaj¹ równie¿ informacje ze œwiata. W wiêkszoœci
krajów, które dysponuj¹ znacz¹cymi zasobami wêgla i w których prace w tym zakresie by³y
prowadzone w przesz³oœci (m.in. USA, Wielka Brytania, Niemcy, Australia) obserwuje siê
powrót do koncepcji uruchomienia produkcji paliw p³ynnych z tego surowca. W Chinach,
w których uwarunkowania zbli¿one s¹ do Polski (zasoby wêgla, brak w³asnych z³ó¿ ropy)
koñczy siê budowa zak³adu uwodorniania wêgla.

Dawno przebrzmia³y slogan „wêgiel dobrem narodowym” w œwietle nowych uwa-
runkowañ makroekonomicznych i politycznych nabiera wiêc nowych treœci. Nie chodzi tu
o powrót do dawnych splendorów dla przemys³u wydobywczego, lecz o zrozumienie, ¿e
Polska ze swoimi najwiêkszymi zasobami wêgla w Europie mo¿e odgrywaæ znacz¹c¹
rolê jako gestor istotnych iloœci energii o ró¿nej postaci. Wiadomo, ¿e podejmowanie
kosztownych decyzji gospodarczych przynosz¹cych efekt za kilka czy kilkanaœcie lat jest
procesem bardzo trudnym. Wszêdzie bowiem nadrzêdne s¹ bie¿¹ce potrzeby czy wrêcz
interesy grup lobbuj¹cych na rzecz okreœlonych kierunków inwestowania.

Rz¹dy pañstw takich jak Stany Zjednoczone, Chiny i Australia, o du¿ych zasobach wêgla
kamiennego, buduj¹ swoje bezpieczeñstwo energetyczne w przysz³oœci oparte na wêglu.
Œwiadcz¹ o tym ju¿ teraz powstaj¹ce instalacje do czystego przetwarzania wêgla na energiê
(zarówno elektryczn¹, jak i paliwa). Konieczne jest zatem zrozumienie, ¿e polski wêgiel
kamienny mo¿e w przysz³oœci zmieniæ akcenty na energetycznej mapie Europy jako paliwo
dostêpne, którego cena nie podlega znacz¹cym wahaniom spowodowanym uwarunkowa-
niami geopolitycznymi. Racjonalne wiêc wydaje siê wzmo¿enie wysi³ków, aby zasoby wêgla
kamiennego podlega³y szczególnej ochronie i traktowane by³y jako Ÿród³o przysz³ych korzyœci
dla Polski, co bêdzie mo¿liwe pod warunkiem podjêcia ju¿ dzisiaj dzia³añ przygotowawczych.

2. Mo¿liwoœci uzyskania paliw p³ynnych z wêgla

Troska o przysz³e zabezpieczenie dostaw energii o¿ywi³a zainteresowanie rozwojem
programów do technologii „czystego wêgla” w tym tak¿e zintegrowanych uk³adów karbo-
-energo-chemicznych polegaj¹cych na wytwarzaniu z wêgla w procesie zgazowania, gazu
syntezowego, który mo¿e byæ pó³produktem dla:
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1) silnikowych paliw p³ynnych przemys³u chemicznego w oparciu o syntezê Fischera-
-Tropsch’a (CTL – Coal to Liquids),

2) metanolu oraz czystego wodoru do syntezy chemicznej oraz perspektywicznie dla ogniw
paliwowych.
Proces syntezy paliw p³ynnych z wêgli metod¹ Fischera-Tropsch’a obejmuje nastêpuj¹ce

etapy:
— wytwarzanie gazu syntezowego na drodze tlenowo-parowego zgazowania wêgli

wzglêdnie przez katalityczne pó³spalanie,
— odsiarczanie i usuwanie dwutlenku wêgla,
— katalityczna synteza CO + H2 do wêglowodorów,
— destylacja oraz obróbka wytworzonych pó³produktów do gazu p³ynnego, benzyn,

paliwa odrzutowego, oleju napêdowego, oleju opa³owego oraz parafiny.
Dziœ opatentowanymi procesami na wytwarzanie paliw silnikowych z mieszaniny CO+H

dysponuj¹ nastêpuj¹ce firmy: Mobil, BP Conoco, Rentech, Sasol-Chevren, Mossgas, Shell
i Synleum.

Maj¹c na wzglêdzie kryteria zwi¹zane ze stosowaniem procesu syntezy Fischera-
-Tropsch’a niezbêdne przy rozpatrywaniu projektu inwestycji tego typu jest spe³nienie
nastêpuj¹cych warunków:

— dostêp do du¿ych zasobów wêgla „podatnego na zgazowanie” w obrêbie propo-
nowanej lokalizacji zak³adu,

— zak³ad powinien byæ zlokalizowany w rejonie gdzie zalegaj¹ pok³ady wêgla, którego
wykorzystanie w inny sposób by³oby znacznie utrudnione,

— proponowana lokalizacja powinna byæ wyposa¿ona w odpowiedni¹ strukturê (dostêp
do wody, sieæ kolejow¹ i drogow¹ itp.),

— kraj powinien byæ importerem energii (ropy lub innych produktów ropopochodnych),
— niezale¿noœæ energetyczna kraju winna byæ w centrum uwagi rz¹du, powinna istnieæ

mo¿liwoœæ stworzenia odpowiednich mechanizmów (np. podatkowych) zachêca-
j¹cych potencjalnych inwestorów.

Powy¿sze uwarunkowania spe³niaj¹ kopalnie Kompanii Wêglowej SA Piast i Ziemowit
usytuowane w pobli¿u Oœwiêcimia (Materia³y...). Posiadaj¹ one zasoby wêgla, którego
jakoœæ nie spe³nia wymogów stawianych przez ochronê œrodowiska przy jego wykorzystaniu
w tradycyjnej elektroenergetyce. Zdolnoœci produkcyjne, korzystna lokalizacja w pobli¿u
Firmy Chemicznej DWORY SA, posiadane tereny przemys³owe po by³ej kopalni Czeczott,
infrastruktura transportowa predysponuj¹ je jednak do produkcji gazu syntezowego, który
by³by w dalszych etapach przetwarzany na paliwa p³ynne.

Oprócz oczywistych korzyœci dla Kompanii Wêglowej zwi¹zanych ze sta³ym i pewnym
odbiorem produkowanego wêgla w wysokoœci min. 5 mln ton/rok, z inwestycj¹ w Polsce
w technologie CTL wi¹¿¹ siê korzyœci ogólnospo³eczne:

— rezygnacja z nieefektywnego ekonomicznie eksportu drog¹ morsk¹, zwi¹zanego
z kosztami transportu wêgla z po³udnia Polski do portów, poprzez wykorzystanie wêgla
w procesach produkcyjnych w bezpoœrednim s¹siedztwie zak³adów wydobywczych,
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— zwiêkszenie wydobycia wêgla i utworzenie nowych miejsc pracy,
— obni¿enie kosztów jednostkowych wydobycia wêgla dziêki ca³kowitemu wykorzy-

staniu zdolnoœci produkcyjnych,
— stworzenie podstaw pod rozwój technologiczny i naukowy w regionie, zmiana jego

wizerunku poprzez rozwój nowoczesnych technologii.

Podsumowanie

1. Polska jako jeden z krajów licz¹cych siê w œwiatowej produkcji i wykorzystaniu wêgla
winna racjonalnie rozwijaæ bazê zasobow¹ i preferowaæ model wêglowo-gazowy gos-
podarki paliwowo-energetycznej.

2. Ograniczenie emisji zanieczyszczeñ gazowych w energetyce i ciep³ownictwie mo¿na
uzyskaæ dziêki implementacji technik czystego spalania poprzez wprowadzenie nisko-
emisyjnych kot³ów wêglowych i „czystych paliw sta³ych” – paliw bezdymnych.

3. Kompania Wêglowa mo¿e wykorzystaæ szansê jako najwiêkszy europejski producent
wêgla poprzez:
— racjonalne gospodarowanie posiadanymi zasobami wêgla z uwzglêdnieniem udo-

stêpnienie lepszych jakoœciowo wêgli, w tym koksowych,
— eksploatacjê filarów ochronnych po likwidacji zbêdnych szybów,
— modernizacjê zak³adów przeróbczych,
— unowoczeœnienie potencja³u produkcyjnego,
— orientacjê rynkow¹ firmy i zmianê strategii handlowej,
— konsolidacjê potencja³u materialnego – gwarantuj¹c¹ wyst¹pienie zjawiska synergii,
— wzrost efektywnoœci produkcji poprzez wyd³u¿enie czasu pracy w przodkach i kon-

centracjê wydobycia skutkuj¹c¹ obni¿eniem kosztów sta³ych.
Przetwórstwo chemiczne wêgla uzale¿nione jest od wysokonak³adowych inwestycji. Nie

ma na razie szacunków liczbowych, które w sposób jednoznaczny definiowa³yby konieczn¹
wielkoœæ nak³adów niezbêdnych do uruchomienia przetwórstwa chemicznego wêgla ka-
miennego w Polsce. Niezbêdne s¹ prace studialne, które wykorzystuj¹c wskazania loka-
lizacyjne inwestycji pozwoli³yby oceniæ efektywnoœæ tego procesu. Wydaje siê jednak, ¿e
w warunkach polskiego górnictwa jego dalsza restrukturyzacja, a tak¿e przysz³a strategia
funkcjonowania powinna rozstrzygn¹æ tê istotn¹ sprawê. Problemem polskiego górnictwa
wêgla kamiennego pozostaje nadal nadprodukcja wêgla na rynku krajowym. Stan ten
poci¹ga za sob¹ koniecznoœæ jego eksportu (przewa¿nie na rynek europejski). Zasadnicza
czêœæ tego eksportu odbywaj¹ siê drog¹ morsk¹, co obni¿a dodatkowo efektywnoœæ przycho-
dów z tego rynku. Ceny wêgla w eksporcie wyznaczaj¹ producenci z Afryki Po³udniowej,
Australii i Stanów Zjednoczonych. Spe³nienie uwarunkowañ konkurencyjnych jest trudne
dla producentów polskich. W obrocie zewnêtrznym wystêpuje wêgiel wysokojakoœciowy
energetycznie, który w Polsce uzyskuje siê drog¹ g³êbokiego wzbogacania, co znacznie
podwy¿sza koszty jego produkcji. Mo¿liwoœæ wykorzystania wêgla do przeróbki chemicznej
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stawia efektywnoœæ funkcjonowania ca³ej bran¿y górniczej w znacznie korzystniejszej
sytuacji. Dla przysz³oœci polskiego górnictwa i systemu energetycznego problem ten wy-
maga studialnego zbadania uwzglêdniaj¹cego zró¿nicowanie kopalñ w zakresie eksploato-
wanych zasobów oraz uwarunkowañ górniczo-geologicznych.

Kompleksowe rozwi¹zanie powy¿szego problemu jest najbardziej istotnym zagad-
nieniem dla restrukturyzacji polskiego przemys³u wêglowego. Brak w tym zakresie danych
analitycznych mo¿e wp³yn¹æ na podejmowanie pochopnych decyzji zwi¹zanych z przy-
sz³oœci¹ kopalñ.

W kategorii CTL mo¿na uzyskiwaæ z jednej tony wêgla 2,5–3 bary³ek czystego paliwa
o wysokiej jakoœci. Proces przechodzenia wêgla w stan ciek³y wymaga wysokich nak³adów
inwestycyjnych, st¹d efektywnoœæ ekonomiczna uzale¿niona jest od stopnia ekonomiki przed-
siêwziêcia. Stopieñ ten okreœlony jest na poziomie 20–40 tys. ton wêgla dziennie. Nak³ady na
ca³¹ inwestycjê uzale¿nione s¹ od miejsca lokalizacji i dostêpu niezbêdnych mediów i infra-
struktury techniczno-technologicznej. W omawianym przypadku infrastruktura zlokalizowana
na terenie by³ej kopalni Czeczott w znacznej mierze spe³nia potrzeby techniczno-technolo-
giczne niezbêdne dla powy¿szej dzia³alnoœci. Lokalizacja czynnych kopalñ pozostaj¹cych
w s¹siedztwie w pe³ni mo¿e zabezpieczyæ optymaln¹ iloœæ wêgla do przerobu.
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