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Prognoza wystarczalnosci zasobéw wegla kamiennego
w Zaglebiu Gornoslaskim wraz z analiza przyczyn ubytku zasobow
w niektorych kopalniach

Wprowadzenie

Zapoczatkowana w 1989 r. transformacja ustrojowa i zmiana zasad funkcjonowania
gornictwa wegla kamiennego w gospodarce rynkowej, spowodowata — obok niewatpliwego
wzrostu efektywnosci gospodarowania i wydajnosci pracy — wiele negatywnych i niepo-
zadanych skutkow ubocznych, do ktérych nalezy przede wszystkim zaliczyé znacznych
rozmiarow ubytek zasobow wegla (w ewidencji zasobéw). Dotyczy to przede wszystkim
Zaglebia Gornoslaskiego (GZW).

Z publikowanego corocznie ,,Bilansu zasoboéw kopalin i wod podziemnych w Polsce”
(Bilanse zasobow...) wynika, ze w latach 1989-2005, a wigc od poczatku naszej trans-
formacji ustrojowej i gospodarczej, stwierdzono znaczne ubytki zasobow wegla kamiennego
(tab. 1). Z tabeli 1 wynika, ze w przypadku ewidencji zasobow geologicznych ubyto ponad
21 -10% Mg, posrod zasobéw bilansowych ponad 23 - 109 Mg, zas wsrod najlepiej rozpo-
znanych zasobow przemystowych ubyto ponad 11 - 109 Mg (Bilanse zasobdw...; Borowka
2006; Gabzdyl 1999; Probierz 2006; Probierz, Borowka 2006; Probierz, Gabzdyl, Borowka
2005; Projekt... 2006).

Wielko$¢ corocznych ubytkdw poszczegdlnych rodzajow zasobow w GZW byta zrdzni-
cowana, za$ przyczyny tych ubytkéw nie zawsze byly jednoznacznie podawane i precyzyjnie
ewidencjonowane. Na stan zasobow powinien wplywac, wowczas i obecnie, przede wszy-
stkim stopien rozpoznania ztoza. W przypadku za$ zasobow przemystowych takze kryteria
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TABELA 1
Zasoby* i wielko$¢ wydobycia w GZW w latach 1989 i 2003 [10° Mg]
TABLE 1
Structure and amount of resources/reserves* in USCB, 1989 and 2005 [10% Mg]

Lata** Zasoby geologiczne Zasoby bilansowe Zasoby przemystowe
1989 75,5 57,7 16,9
2005 54,1 34,1 5,7

* Zasoby catkowite: zagospodarowane, nie zagospodarowane, w ktorych zaniechano eksploatacji.
** Stany zasobow na 31.12 danego roku.

ekonomiczne wynikajace m.in. z koniunktury, a takze np. z wymogdéw bezpieczenstwa
energetycznego panstwa. Wydaje si¢ jednak, ze w minionych latach nie uwzgledniano
W sposob wystarczajaco rozwazny znaczenia stanu zasobow, prowadzenia ich ewidencji itd.
dla naszego bezpieczenstwa energetycznego. Niestety na stan zasobow miaty wplyw row-
niez uwarunkowania polityczno-gospodarcze, brak spojnej polityki energetycznej, a takze
chroniczne niedoinwestowanie goérnictwa. Wymienione czynniki i trudnosci w ich identy-
fikacji znacznie utrudniaja trafna prognozg stanu zasobow w przysztosci (Nie¢ 1996, 2003,
2007; Probierz 1996; 2006; Probierz, Boréwka 2006, 2007; Probierz, Gabzdyl, Borowka
2005; Projekt... 2006).

Dokonano statystycznej prognozy wystarczalnosci bazy zasobowej, ktora polegata na
analizie trendow liniowych wyznaczonych dla zasobow geologicznych i przemystowych
w GZW. Prognozy przeprowadzono w dwoch wariantach. Wariant A opieral si¢ na danych
o wielkos$ci zasobow z lat 1989-2005, a wigc danych catego okresu transformacji gos-
podarczej i politycznej kraju — wariant siedemnastoletni. Wariant B za$ na danych z lat
2001-2005, czyli na trwajacym okresie znaczacej poprawy koniunktury na weggiel — wariant
pigcioletni (nie uwzgledniono, z braku wiarygodnych danych lat 2006-2007, w ktorym ceny
ropy i gazu osiagaja historyczne maksima, a popyt na wegiel jest znacznie wigkszy anizeli
mozliwosci jego zaspokojenia przez nasze zrestrukturyzowane gornictwo). Okres analizy
w wariancie B obejmuje bardzo maty okres czasu jednakze zostal wybrany nieprzypadkowo
bowiem zakonczyt si¢ okres intensywnej likwidacji kopaln co wyraznie wykazata takze
zmiana linii trendu.

Na wstepie statystycznej prognozy okreslono liniowa funkcj¢ regresji. Nastepnie prze-
prowadzono weryfikacj¢ doktadno$ci dopasowania modelu liniowego do danych empiry-
cznych. Dokonano tego na podstawie nastgpujacych parametrow: odchylenie standardowe
sktadnika resztowego, wspotczynnik zmiennosci resztowej, wspoltczynnik zbieznosci i wspot-
czynnik determinacji liniowej (Probierz, Borowka 2007).

W dalszej kolejnosci podjgto probg wyjasnienia przyczyn wykazanych ubytkow za-
soboéw. Dokonano tego na podstawie danych z czterech wytypowanych kopaln uwzgled-
niajac poktady réznigce sig¢ m.in. wielkoscia zasobow i warunkami geologiczno-gorniczymi.
Okreslono rowniez przyczyny przeklasyfikowania zasobéw wegla oraz przeprowadzono
weryfikacj¢ wiarygodnosci przeprowadzonych dziatan ewidencjonujacych bazg zasobowa



wegla. Analizie tej poddano kopalnie: pokiad 502 w KWK Bielszowice, poktad 510/1
w KWK Pokéj, poktad 340 w KWK Halemba i poktad 510/1 w KWK Polska-Wirek (obecnie
KWK Halemba i Polska-Wirek stanowia jeden zaktad wydobywczy pod nazwa KWK
Halemba-Wirek).

1. Wielkos$¢ i prognoza wystarczalnosci zasobéw geologicznych

1.1. Wariant A (lata 1989-2005)

W wariancie A, jak juz omoéwiono we wstgpie, problem prognozowania zasobdéw geolo-
gicznych rozpatrzono na podstawie wielkosci zasobow geologicznych z okresu 1989-2005
(Bilanse zasobow...). Z rysunku 1 wynika, ze zmiany wielkosci zasobow geologicznych
charakteryzuje trend malejacy (jak wczesniej wspomniano przyjeto, ze ten trend ma charak-
ter liniowy). Z wyliczonych parametrow statystycznych wynika, ze:

— zasoby geologiczne wyczerpia si¢ w roku 2035, uwzgledniajac za§ doktadno$¢ prog-

nozy moze to nastapi¢ w przedziale lat 2027-2045. Oczywiscie spetnienie prognozy
w przypadku dolnego zakresu przedziahu jest fizycznie niemozliwe. Srednio, co roku
ubywaé bedzie okoto 1742 - 10 Mg zasobéw geologicznych;

— z oszacowanej funkcji trendu wynika, ze rzeczywiste wielkoSci zasobow geolo-
gicznych réznia sig przecigtnie o 3478 - 106 Mg od teoretycznych wartoci tej zmien-
nej wynikajacych z oszacowanej funkcji trendu. Oznacza to, ze prognoza na pod-
stawie funkcji liniowej nie bgdzie dokladna;

— udziat odchylenia standardowego sktadnika resztowego w przecigtnej liczbie za-
sobow geologicznych w latach 2001-2005 wynosi 5%. Swiadczy to o nieduzej
zmiennos$ci resztowej;

— wspotczynnik determinacji liniowej obliczono na podstawie wspdtczynnika zbiez-
nos$ci. Z jego obliczenia wynika, ze zmienno$¢ badanej zmiennej tj. zasobow geolo-
gicznych przez oszacowany model zostata wyttumaczona w 87%. Jest to trochg za
malo. Dobrze by byto, gdyby ta liczba wyniosta okoto 95% lub wigcej.
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Rys. 1. Prognoza zmian stanu zasoboéw geologicznych w GZW — wariant A

Fig. 1. Prognosis about changes in geological resources in USCB — variant A
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1.2. Wariant B (lata 2001-2005)

W wariancie B prognozowania zasobow geologicznych dokonano na podstawie danych
o wielkosci zasobow z lat 2001-2005 (rys. 2). Z rysunku tego wynika, ze podobnie jak w wariancie
A przyjety trend liniowy ma charakter malejacy, jednakze tempo sczerpywania si¢ zasobow
jest nieco mniejsze. Na podstawie przyjetej tej samej co w wariancie A metodyki wyliczono, ze:

— zasoby geologiczne sczerpia si¢ pdzniej niz w wariancie A, bo w roku 2042 z prze-
dzialu doktadnosci 2006-2078. Oczywiscie spetnienie prognozy w przypadku dolnego
zakresu przedziatu jest fizycznie niemozliwe. Srednio co roku ubywaé bedzie okoto
1412 - 106 Mg zasobéw geologicznych, czyli tez mniej niz w wariancie A;

z oszacowanej funkcji trendu wynika, ze wielko$ci zasobow geologicznych roéznia si¢
przecigtnie o okoto 1271 - 10® Mg od teoretycznych wartosci tej zmienne;j. Jest to
liczba mniejsza niz w wariancie A, ale nalezy uznac, ze jest to liczba duza. Przyczyna
tego jest fakt, ze przyjety model liniowy funkcji regresji, takze i w tym przypadku, nie
bardzo pasuje do danych rzeczywistych. Nalezy wigc si¢ spodziewac, ze prognoza na
podstawie funkcji liniowej bedzie trochg lepsza niz w wariancie A, ale tez nie bedzie
doktadna;

udzial odchylenia standardowego sktadnika resztowego w przecigtnej liczbie zaso-
bow geologicznych w latach 2001-2005 wynosi 2%, czyli mniej niz poprzednio, co
tez $wiadczy o malej zmiennoSci resztowej;

na podstawie wyliczonego wspotczynnika zbiezno$ci i determinacji wykazano, ze
zmienno$¢ badanej zmiennej tj. zasobodw geologicznych zostala przez oszacowany
model wyttumaczona mniej doktadnie niz w wariancie A, bo jedynie w 80%.
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. 2. Prognoza zmian stanu zasobow geologicznych w GZW — wariant B

Fig. 2. Prognosis about changes in geological resources in USCB — variant B

2. Wielko$¢ i prognoza wystarczalno$ci zasobow przemyslowych

2.1. Wariant A

Na rysunku 3 przedstawiono prognozg zmian stanu zasobow przemystowych. Z rysunku
tego wynika, ze okreslony, na podstawie danych z lat 1989-2005, trend liniowy ma charakter



11

106Mg Zasoby przemystowe
wariant A
20000

15000

10000

5000

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Rys. 3. Prognoza zmian stanu zasobow przemystowych w GZW — wariant A

Fig. 3. Prognosis about industrial reserves in USCB — variant A

silnie malejacy, powodujacy sczerpanie si¢ zasoboéw przemystowych juz po roku 2010.
Z wyliczonych parametrow statystycznych wynika, ze:

— zasoby przemystowe sczerpia si¢ w roku 2011 (2008-2014), za$ $rednio co roku beda
si¢ zmniejszaé o okoto 770-106 Mg;

— faktyczne zasoby przemystowe roznia sie przecigtnie o okoto 833 - 10 Mg od teo-
retycznych warto$ci tej zmiennej wynikajacych z oszacowanej funkcji trendu. Takze
i w tym przypadku model liniowy funkcji regresji nie bardzo pasuje do danych
rzeczywistych. Nalezy si¢ wigc spodziewac, ze prognoza na podstawie funkcji linio-
wej bedzie niedoktadna;

— udzial odchylenia standardowego skladnika resztowego w przecigtnej liczbie za-
sobow przemystowych w latach 1989-2005 wynosi 8%, co swiadczy o nieduzej
zmiennosci resztowej;

— zmienno$¢ badanej zmiennej, tj. zasobow przemyslowych zostata wyttumaczona
w 96% przez oszacowany model. Stanowi to najlepszy wynik sposrdd rozpatrywa-
nych do tej pory przypadkow.

2.2. Wariant B

Z rysunku 4, przedstawiajacego wariant B prognozy zmian stanu zasobow przemy-
stowych wynika, Ze na podstawie przyjetego trendu liniowego stan zasobdw ulegnie sczer-
paniu znacznie po6zniej niz w wariancie A, bowiem dopiero po roku 2020. Z wyliczen
parametrow statystycznych wynika, ze:

— zasoby przemystowe sczerpia si¢ w roku 2022 (2007-2038), za$ $rednio, co roku

beda sie zmniejszaé o okoto 330 - 106 Mg;
— rzeczywista wielkoé¢ zasobow przemystowych rézni sig przecigtnie o okoto 263-10° Mg
od teoretycznych warto$ci tej zmiennej wynikajacych z oszacowanej funkcji trendu.
Jest to zatem duzo, lecz mniej niz w wariancie A;

— udziat odchylenia standardowego sktadnika resztowego w przecigtnej liczbie zaso-
béw przemystowych w latach 2001-2005 wynosi niecate 4%. Swiadczy to o matej
zmiennosci resztowej;
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Rys. 4. Prognoza zmian stanu zasobow przemystowych w GZW — wariant B

Fig. 4. Prognosis about industrial reserves in USCB — variant B

— zmiennos$¢ badanej zmiennej tj. zasobéw przemystowych zostata wythumaczona przez
oszacowany model nieznacznie, bo w 85% jest to zatem mniej niz w wariancie A.

3. Przyczyny zmian wielko$ci zasobéw w pokladach wytypowanych kopaln
(lata 1989-2003)

Analizg przyczyn zmian wielko$ci zasobéw w poktadach (502 — KWK Bielszowice,
510/1 — KWK Pokdj, 340 — KWK Halemba, 510/1 — KWK Polska-Wirek) dokonano na
podstawie wykazywanych przez dzialy mierniczo-geologiczne przyczyn ubytkow/przy-
rostow wynikajacych z przeklasyfikowan i skreslen zasobow. Szczegotowe dane dotyczace
tej tematyki przedstawiono w pracy (Boréwka 2006).

Najwazniejsza przyczyna ubytku zasobdw przemystowych (reserves) w poktadach, wy-
kazywana przez dzialy mierniczo-geologiczne kopaln jest eksploatacja (co wydaje sig
racjonalne). Eksploatacja spowodowata ubytek zasobow przemystowych w zakresie od
48,6% (Polska-Wirek) do 68,0% (Halemba), srednio 60,4%. Druga w kolejnosci przyczyna
byty straty 14,4-28,0% (za wyjatkiem KWK Bielszowice, gdzie ta przyczyna plasowala sig
na piatym miejscu). Kolejnymi przyczynami ubytkow zasobow przemystowych byty: ,,zmia-
na kwalifikacji” 5,5-12% oraz ,lepsze rozpoznanie” 0,9—6,7%, wyjatek od tej reguly
stanowita KWK Polska-Wirek, gdzie ,,lepsze rozpoznanie” cz¢sciej anizeli zmiany kwali-
fikacji byly przyczyna ubytku zasoboéw. Przyczyny okreslane jako ,,inne” i ,,zmiany granic”
nie spowodowaty znaczacych ubytkow zasobow przemystowych.

Najwazniejsza przyczyna przyrostu zasobow przemystowych byto lepsze rozpoznanie od
44,4% (Polska-Wirek) do 67,3% (Pokdj). W dalszej kolejnosci o przyrostach zasobow
przemystowych decydowaly przyczyny okreslane jako ,,inne” 22,0-36,9% (za wyjatkiem
KWK Halemba, gdzie spowodowaty ubytek w wysokos$ci jedynie 4,6%) oraz ,,zmiana
kwalifikacji zasobow” 4,5-18,7% (z wyjatkiem KWK Bielszowice, gdzie na trzecim miejscu
pojawila si¢ przyczyna okreslana jako ,,zmiana granic”).

Mozna przyja¢ z malym bigdem, Ze jedynie do roku 1992 w poktadach, w ktorych
prowadzono wydobycie, eksploatacja i zwiazane z nia straty byly wylaczna przyczyna
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ubytku zasobdéw przemystowych, co swiadczy o prawidlowej gospodarce ztozem. W KWK
Pokoj trwato to nawet do 1997 r., w KWK Bielszowice wyst¢gpowalo rowniez w roku 1994
11997, a w KWK Halemba takze w latach 1994, 1996 i 1997. A zatem jedynie w poczatko-
wych latach rozpatrywanego przedziatu eksploatacja i zwiazane z nia straty byty jedyna
przyczyna ubytku zasobow. W kolejnych latach rozpatrywanego przedzialu czasu, po roku
2000, ta przyczyna powodowata co najwyzej 23—47% ubytku zasobow (KWK Polska-
-Wirek). Zaniechanie eksploatacji w niektérych latach (np. 1998-2000 w KWK Biel-
szowice) w poktadzie 502 wcale nie mialo wplywu na ruch zasobow, bowiem w tych latach
mimo lepszego rozpoznania i przyrostu zasobow, ich stan sumaryczny ulegt wyraznemu
zmniejszeniu.

Z analizy przyczyn przeklasyfikowan parcel do zasobow pozabilansowych gr. ,,b” 1 skres-
len z ewidencji wynika przede wszystkim, ze w rozpatrywanych kopalniach przyczyny
ubytkow zasobow podaje si¢ w sposob nie ujednolicony (tzn. w kazdej kopalni w inny
sposdb), zas objasnienie tych przyczyn traktowane jest w sposob dowolny tzn. podaje sig je
W sposob opisowy o réznym stopniu szczegdlowosci i uzasadnienia. W zwiazku z tym
przeprowadzono probe usystematyzowania i ujednolicenia tych przyczyn (tab. 2). Wy-
kazano, ze przyczyny te wynikaja z warunkow naturalnych lub uwarunkowan technicznych.
Zardéwno przyczyny naturalne jak i techniczne, rdznia sig istotnie stopniem obiektywizmu,
co spowodowalo wyroznienie trzech grup przyczyn: obiektywnych, subiektywnych i nie-
jednoznacznych (Boroéwka 2006; Kempa, Makowski, Probierz 1983; Projekt... 2006):

— obiektywne, czyli mozliwe do jednoznacznego wykazania, np. wystgpowanie parceli

w obrebie filaru bezpieczenstwa lub filaru ochronnego dla powierzchni;

— subiektywne, tzn. trudne do jednoznacznego i precyzyjnego okreslenia. Oznacza to,
ze sa one trudne w jednoznacznej ocenie, takze dla weryfikatora, bowiem kryteria
zaliczania do tej grupy przyczyn sa w duzym stopniu uzaleznione od subiektywne;j
oceny. Przyjety podziat nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci i trzeba by¢ §wiado-
mym, ze niektére grupy przyczyn moga si¢ naktadac;

— niejednoznaczne, czyli mozliwe do jednoznacznego okreslenia np. >30% zawartosci
popiolu wzglednie stopnie zagrozenia tapaniami. Jednakze w praktyce nie podaje si¢
wartosci liczbowej parametru, z powodu ktorego dokonywano danego przeklasyfi-
kowania np. §rednia zawarto$¢ popiotu w danej parceli lub stopnia zagrozenia ta-
paniami. Trzeba jednakze zauwazy¢, ze nie zostaly okreslone z uzyciem metod
geostatystycznych, ani zawarto$ci brzezne, ani $rednie itp. popiotu w poktadzie lub
parceli, ktore pozwolilyby na ich przeklasyfikowanie. Podobnie z przepisow nie
wynika, przy ktorym stopniu zagrozenia tapaniami nalezy przeklasyfikowac¢ dang
parcele a wiadomo, ze eksploatacja jest mozliwa w kazdym stopniu zagrozenia przy
odpowiedniej profilaktyce. W przypadku wystgpowania tzw. zagrozen zespolonych
moglyby si¢ pojawi¢ trudnos$ci w jednoznacznym ich okreslaniu.

Najwazniejszym powodem podejmowania decyzji o przeklasyfikowaniach do zasoboéw

pozabilansowych gr. ,b” w kopalniach Pokoéj, Halemba i Polska-Wirek byly przyczyny
naturalne — zaburzenia tektoniczne. W dalszej kolejnosci parcele w tych kopalniach prze-
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TABELA 2
Zestawienie przyczyn przeklasyfikowan do zasobow pozabilansowych gr. ,,b” i skreslen z ewidencji
TABLE 2

The reasons for deleting resources in a register and reclassification of such resources

Przyczyny naturalne

A. Przyczyny wynikajace z niekorzystnych warunkow geologiczno-gorniczych

1. | (S). Zmienna grubos¢ poktadu na granicy bilansowosci (1m)

(S). Skomplikowane zaburzenia tektoniczne w obszarze parcel lub czgsci ztoza w ich otoczeniu
(nalezy takze do przyczyn powodujacych brak lub utrudnienie udostgpnienia)

3. | (S). Wystgpowanie licznych przerostow skaty ptonej

4. | (N). Zagrozenia tapaniami

B. Przyczyny wynikajace z niskiej jakosci wegla

5. | (N). Duza zawarto$¢ popiotu (>30%)

6. | (N). Niska warto$¢ opatowa (20-24 MJ/kg)

Przyczyny techniczne

C. Przyczyny powodujace brak lub utrudnienie udostgpnienia od istniejacych wyrobisk

7. | (S). Koniecznos¢ oddzielnego udostgpnienia

8. | (S). Wystgpowanie w sasiedztwie (otoczeniu) strat ztozowych

9. | (S). Wystepowanie w sasiedztwie (otoczeniu) zasobow pozabilansowych gr. ,,b”

10. | (S). Wystgpowanie w sasiedztwie (otoczeniu) starych zrobow lub dokonanej eksploatacji

D. Pozostate przyczyny

11. [(O). Wystgpowanie w filarach bezpieczenstwa i wychodni

12. [ (O). Wystgpowanie w filarach dla powierzchni

13. | (O). Wystgpowanie powyzej najwyzszego poziomu wentylacyjnego

14. [ (S). Fragmentaryczne wystgpowanie lub nieregularne ksztalty parcel

15. [ (S). Ptytkie zaleganie

Objasnienie: (O). —przyczyny obiektywne, (S). — przyczyny subiektywne, (N). — przyczyny niejednoznaczne.

klasyfikowano z powodu wystgpowania w otoczeniu zasobow pozabilansowych gr. ,.b”
i starych zrobow, a takze z powodu wystgpowania w filarach dla powierzchni i niere-
gularnych ksztattow parcel. W KWK Pokdj inne przyczyny poza zaburzeniami tekto-
nicznymi nie wystgpowaty. Oznacza to, ze w wykazie parcel przeklasyfikowanych do
zasobow pozabilansowych gr. ,,b” sposrdéd 46. jedynie 11 zostato przeklasyfikowanych
z powodu wystepowania w obrebie filarow dla powierzchni, a wige z przyczyn obiektyw-
nych. Ranking tych przyczyn zestawiono w tabeli 3.

W tabeli 4 zestawiono wielko$¢ zasobow przeklasyfikowanych do zasobdéw pozabilan-
sowych gr. ,,b”. Z tabeli 4 wynika, Ze taczne zasoby parcel przekwalifikowanych do zasobow
pozabilansowych gr. ,,b” w analizowanych poktadach (brak danych o wielkosci zasoboéw
w poktadzie 502 KWK Bielszowice) wynosily 29,391 - 10° Mg z czego 15,743 - 10° Mg
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TABELA 3
Ranking przyczyn parcel przeklasyfikowanych do zasobow pozabilansowych gr. ,,b”
TABLE 3

The ranking of reclassification of plots for off-balance resources of “b”

Grupa przyczyn

Lp. Przyczyny - - .
obiektywna|subiektywna| niejednoznaczna
1. | Skomplikowane zaburzenia tektoniczne.... X
) Wystepowanie w sasiedztwie zasobow pozabilansowych <
. gr. ,,b”
3 Wystgpowanie w otoczeniu starych zrobow lub dokonanej <
" | eksploatacji
4. | Wystgpowanie w filarach dla powierzchni X
5 Fragmentaryczne wystgpowanie lub nieregularne ksztatty
. X
parcel

TABELA 4

Wielko$¢ zasobow przeklasyfikowanych do pozabilansowych gr. ,,b” wedlug rankingu przyczyn

TABLE 4
The quantity of reclassification of resources/reserves for off-balance resources of “b” according to the
ranking
Lp. Przyczyna [- 106 Mg] [%]
1. | Skomplikowane zaburzenia tektoniczne..... 15,743 53,6
2. | Wystgpowanie w filarach dla powierzchni 9,594 32,6
3. | Fragmentaryczne wystgpowanie lub nieregularne ksztalty parcel 5,396 18,4
4. | Wystgpowanie w sasiedztwie zasobow pozabilansowych gr. ,,b” 3,861 13,1
5. | Wystgpowanie w sasiedztwie starych zrobéw lub dokonanej eksploatacji 2,968 10,0

(53,6%) przeklasyfikowano z powodu skomplikowane;j tektoniki, 5,396 - 106 Mg (18,4%)
z powodu nieregularnych ksztattéw parcel a takze z powodu wystgpowania w sasiedztwie
zasobow pozabilansowych gr. ,,b” — 3,861 - 10° Mg (13,1%) i starych zrobow — 2,968 - 106 Mg
(10,0%) a wiec z przyczyn subiektywnych. Jedynie 9,594 - 10 Mg (32,6%) zasobow prze-
klasyfikowano z przyczyn obiektywnych, czyli wystgpowania w filarach dla powierzchni.

Skreslenia parcel z ewidencji wystgpowaty jedynie w analizowanych poktadach KWK
Bielszowice i Pokoj. Najwazniejsza przyczyna skreslen parcel byta konieczno$¢ oddziel-
nego udostepnienia, zas§ w KWK Pokdj skomplikowane zaburzenia tektoniczne, a wigc takze
przyczyny zaliczane do subiektywnych. Laczne zasoby parcel skre§lonych z ewidencji
wynosity 5,118 - 106 Mg. We wszystkich analizowanych przypadkach gléwnym powodem
ich skreslen byta skomplikowana tektonika, czyli przyczyny subiektywne.
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Podsumowanie i wnioski

Analiza trendu zmian wielko$ci zasobow geologicznych i przemystowych wskazuje, ze
stan wszystkich rodzajow zasobéw w kolejnych latach zmienia si¢ nieliniowo. W zwiazku
z tym nalezy si¢ spodziewacé, ze prognoza na podstawie funkcji liniowej bgdzie niedoktadna.
Czy nalezy wigc poszukiwac innej, nieliniowej funkcji regresji skoro nie ma zadnych
naukowych przestanek (np. natury fizycznej czy innej) jak ta krzywa powinna wygladac?
Pozostaje zatem wybor mniej doktadnej prognozy wyznaczonej na podstawie liniowego
malejacego trendu. Na niedoktadno$¢ wykonanych prognoz, oprocz niedopasowania modelu
do danych, znaczaco wplywa ponadto mata liczba danych wejsciowych, co dotyczy w szcze-
gblnosci wariantu B, ktérego prognozy opieraja si¢ na danych z pigciu lat, a takze duzy
horyzont czasowy prognozy. Trudno$¢ dobrej aproksymacji linii trendu jakakolwiek funkcja
jest zastanawiajaca. Jakie to bowiem przyczyny spowodowaty wykazany ubytek zasobow
skoro ,.krolowa nauk matematyka” ma takie trudno$ci z jego opisem? Mozna to i nalezy
wiazac ze sposobem przeprowadzanej w naszym kraju restrukturyzacji polskiego gérnictwa
wegla kamiennego (od 1989 r.), zwiazanej z wprowadzaniem gospodarki rynkowej. Spowo-
dowata ona bowiem obok niewatpliwego wzrostu efektywnosci gospodarowania i wydaj-
no$ci pracy, wiele negatywnych i niepozadanych skutkéw ubocznych do ktorych nalezy
przede wszystkim zaliczy¢ znacznych rozmiaréw ubytek ewidencjonowanych zasobow
wegla, a tym samym zubozenie naszego wspolnego majatku.

Inne rezultaty przeprowadzonej prognozy stanu zasobow wykazuja m.in., ze:

— Linie trendu ubytku zasobéw wykazuja tendencje¢ malejaca. Wynika to z jednej strony

z zaniechania prowadzenia znaczniejszych prac geologicznych, zmierzajacych do
lepszego rozpoznania i udokumentowania nowych zasoboéw (takze w polach rezer-
wowych). Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze naktady na prace geologiczne
w analizowanym przedziale czasowym zmierzajace do poprawy stanu rozpoznania
zt6z wegla w GZW byly wysoce niezadowalajace (przy zatozeniu, ze jakiekolwiek
byly prowadzone). Wynikalo to zapewne z chronicznego niedoboru $rodkow in-
westycyjnych w gornictwie, ktore z najwyzszym trudem pokrywaty zaledwie nie-
zbgdne wydatki zwiazane z bezpieczenstwem pracy.

— Wykazane tendencje linii trendu sg mozliwe do racjonalnej interpretacji, bowiem jest
oczywiste, ze z wydobyciem zwiazany jest ubytek zasoboéw. Relacje migdzy wydo-
byciem a ubytkiem zasobdéw nigdy nie zostaly jednoznacznie zdefiniowane. Za-
zZwyczaj przyjmowano, ze relacja ta, czyli wegla wydobytego do ubytku zasobow
wynosi okoto 30%. Nie zostato to jednakze potwierdzone w latach transformacji
ustrojowej, poczawszy od 1989 r. Wykazano bowiem, ze z wydobyciem jednej tony
wegla wiaze si¢ ubytek 10,6 Mg zasobow geologicznych (1060%) i 4,5 Mg zasobow
przemystowych (450%) (Probierz, Borowka 2007; Probierz, Gabzdyl, Borowka
2005; Projekt... 2006).

— Prognoza siedemnastoletnia (wariant A) wskazuje na szybszy ubytek zasobow
(wigksza sczerpywalnos$¢) i wigkszy spadek wydobycia wegla anizeli w wariancie
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B. Wskazuje to na wyrazne wyhamowanie tendencji spadkowych w ostatnich
latach.

— Ubytek zasoboéw geologicznych jest trudny, a moze nawet niemozliwy do racjo-
nalnego wytlumaczenia. Wielko$¢ zasobow geologicznych nie jest — a na pewno nie
powinna by¢ —uzalezniona od sytuacji ekonomiczno-gospodarczej, koniunktury, sub-
stytucji etc. Ubytek tych zasobow rodzi natomiast krzywdzaca dla geologow sugestig,
ze nie potrafili oni wiarygodnie udokumentowaé zasobow z16z wegla kamiennego.

— W niektoérych latach (np. 1990-1993) znacznemu przyrostowi zasobow geologicz-
nych towarzyszy znaczny ubytek zasobow przemystowych (przy braku znaczniej-
szych prac geologiczno-rozpoznawczych). Oznacza¢ to moze, ze wigcej tych zaso-
bow przeklasyfikowano niz dokumentowano. Takie dziatanie nalezy uznac za prze-
czace zdrowemu rozsadkowi (pozornie?) i nalezy zada¢ pytanie o jego sensownosc¢?

— Szybsze tempo sczerpywania zasoboéw geologicznych wzgledem bilansowych w wa-
riancie B zwiazane moze by¢ ze skreslaniem ich czg$ci (zasoby pozabilansowe grupy
,0”) z ewidencji . Wynika to z braku koniecznos$ci utrzymywania tej grupy zasobow
po roku 2000.

Z analizy przyczyn zmian wielkosci zasobow, przeprowadzanej w pokladach wyty-

powanych kopaln, wynika natomiast m.in. ze:

— Aktualizacji zasobow dokonywano w réznych latach w zaleznosci od koniecznosci.
Dziatania te regulowano formalnoprawnie w wykonywanych Dokumentacjach Geo-
logicznych i Projektach Zagospodarowania Ztoza, stanowiacych instrument ewi-
dencjonowania zasoboéw (Nie¢ 1994). Nalezy podkresli¢, ze w kazdym przypadku
stan zasobow wedtug starej i nowej dokumentacji byl rézny, uniemozliwiajac tym
samym doktadne ich rozliczenie. Dawato to wigc mozliwos$¢ dos¢ dowolnego ,,gos-
podarowania zlozem”. Oznacza to zatem, ze w nowych Dokumentacjach nie wy-
kazuje si¢ w sposéb jednoznaczny ubytkdéw i przyrostow zasobow wzgledem starej
dokumentacji. W kazdej nowo sporzadzanej Dokumentacji Geologicznej zestawiono
co prawda przyczyny przeklasyfikowania zasobow i skreslania ich z ewidencji (po-
dawano pozycj¢ — rozliczanie zasoboéw wzgledem poprzedniej Dokumentacji) jed-
nakze nie miato to, jak si¢ wydaje praktycznego wpltywu na ochrong zasobow
(Borowka 2006; Projekt... 2006).

— Najwazniejsza, wykazywana w Operatach Ewidencyjnych Zasobow, przyczyna ubyt-
ku zasobow przemystowych w poktadach jest eksploatacja — 49—68% (Srednio 60%),
O ile jednak nastgpne w kolejnosci ubytkéw przyczyny — straty eksploatacyjne
(14-28%) — nie budza takze wigkszych zastrzezen, to znaczacy udziat pozostatych
przyczyn, ze wzgledu na ich nieprecyzyjne kryteria kwalifikacji i wyjasnienie, moga
budzi¢ watpliwosci.

— Nie ulega watpliwosci, ze wszystkie ztoza kopaliny podlegaja z mocy Prawa ochro-
nie, a zatem takze i ich zasoby. Nalezy wigc oczekiwa¢ m.in. tego, ze zar6wno
w zasobach geologicznych jak i przemystowych ubytki powinna powodowac przede
wszystkim, a moze nawet wyltacznie, eksploatacja i zwiazane z nig straty. Niepokoic¢
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moze zatem wykazywany ubytek zasobow geologicznych (w ewidencji), ktory
niweczy trud geologéw zwiazany z poszukiwaniem, rozpoznawaniem i dokumen-
towaniem zt6z. Ta zasada powinna takze obowiazywac w przypadku przekazywania
czgsci zasobow kopalniom sasiadujacym.

— Gléwnym powodem podejmowania decyzji o przeklasyfikowaniach parcel do za-
sobow pozabilansowych gr. ,,b” byly przyczyny naturalne — skomplikowane zabu-
rzenia tektoniczne. W dalszej kolejnos$ci parcele przeklasyfikowano z powodu wystg-
powania w otoczeniu zasobow pozabilansowych gr. ,,b” i starych zrobow, a takze
z powodu wystgpowania w filarach dla powierzchni i z powodu nieregularnych
ksztaltow parcel. W KWK Pokoj inne przyczyny poza zaburzeniami tektonicznymi
nie wystgpowaly. W wykazie parcel przeklasyfikowanych do zasobow pozabilan-
sowych gr. ,,b” jedynie 24% zostato przeklasyfikowanych z powodu wyst¢gpowania
w obrebie filarow dla powierzchni, a wige z przyczyn obiektywnych.

— Wazna i czgsto wykazywana przyczyna skreslen parcel byta konieczno$¢ oddzielnego
udostgpnienia oraz skomplikowana tektonika, czyli przyczyny subiektywne. Jak
wykazano w pracy, przyczyny naturalne wynikajace z niekorzystnych warunkéw
geologiczno-gorniczych byty powodem przeklasyfikowan do zasobdéw pozabilan-
sowych gr. ,,b” az 53,6% wielkosci (tonazu) zasobow i1 we wszystkich przypadkach
powodem skreslania zasobow z ewidencji! Praktycznie jedynym powodem tych
dziatan byly skomplikowane zaburzenia tektoniczne, jednakze nie jest to parametr,
ktory zostal obiektywnie i jednoznacznie zdefiniowany (typowa definicja rozmyta)
np. zupetnie inny moze mie¢ wptyw uskok o # = 2 m na warunki geologiczno-
-gornicze w poktadzie o miazszosci 3,5 m anizeli w poktadzie o miazszosci 1,5 m,
podobnie jak gestos¢ uskokdéw i wskaznik zuskokowania (Kempa, Makowski, Pro-
bierz 1983).
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PROGNOZA WYSTARCZALNOSCI ZASOBOW WEGLA KAMIENNEGO W ZAGLEBIU GORNOSLASKIM WRAZ Z ANALIZA
PRZYCZYN UBYTKU ZASOBOW W NIEKTORYCH KOPALNIACH

Stowa kluczowe

Zasoby wegla kamiennego (resources, reserves), prognoza wystarczalnosci, przyczyny ubytkow zasobow

Streszczenie

Przedstawiono prognozy wystarczalno$ci zasobow geologicznych (resources) i przemystowych (odpowiednik
reserves) w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym (GZW). Prognozowanie przeprowadzono na podstawie trendow
liniowych w dwoch wariantach tj. na podstawie danych, ktore charakteryzowaty wielko$¢ zasobow w Polsce
w latach 1989-2005 a takze na podstawie tylko danych z lat 2001-2005. Oceng doktadnos$ci dopasowania modelu
liniowego z danymi empirycznymi przeprowadzono na podstawie oceny parametréw struktury stochastycznej.
Dokonano rowniez weryfikacji przyczyn ubytkow zasoboéw (w tym przeklasyfikowan i skreslen z ewidencji)
w niektorych kopalniach GZW.

PROGNOSIS ABOUT SUFFICIENCY OF HARD COAL RESOURCES IN UPPER SILESIAN COAL BASIN AND ANALISIS ABOUT
REASONS OF DECREASE OF THE RESOURCES IN SOME MINES

Key words

Upper Silesian Coal Basin, hard coal resources and reserves, sufficing forecast, reasons of resources and
reserves loss
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Abstract

As shown in ,,Balance of industrial reserves and underground water resources in Poland”, there have been
significant losses in hard coal resources throughout 1989-2005 i.e. since the beginning of our political and
economic transformation. Annual loss amounts were different in each kind, and the causes thereof were not always
clear. Statistical prognoses about sufficiency of resources and reserves was based on analysis of linear trends
determined for geological resources and industrial reserves in Upper Silesian Coal Basin (USCB). Such prognosis
is necessary in order to ensure power security in the country and to choose a proper strategy Prognoses were made
in two variants. Variant A was based on data referring to 1989-2005 i.e. the entire period of economic and political
transformation in the country. Variant B referred to 2001-2005 i.e. the period of significant improvement to
economic situation in respect of coal. First stage of the analysis started with linear regression function. Then we
verified the accuracy of correspondence between linear model and empirical data. This was based on the following
parameters: standard deviation of the remainder component, remainder variation coefficient, convergence
coefficient, linear determination coefficient. Next in the paper there tried to settle reasons for total decrease of the
resources — deleting resources/reserves in a register and reclassification of such resources/reserves in 1989-2003
years. It was provided basing on characteristics of the resources. The study intended to present coal value and
structure base of designated coal mines. Furthermore, there have also defined reasons for reclassifications and
decreases of the coal resources, and verified the reliability of such resources/reserves. The following coal mines
and beds were subject to the examinations: Bielszowice Hard Coal Mine — the seam No. 502, Pok6j Hard Coal
Mine — the seam No. 510/1, Halemba Hard Coal Mine — the seam No. 340 and Polska-Wirek Hard Coal Mine — the
seam 510/1. Analysis of the trends indicates that the changes will take a non-linear route Therefore it is reasonable
to expect that a prognosis based on linear function will not be accurate. Is it reasonable then to look for another,
non-linear regression function? No, it is not because thereare no scientific premises (e.g. of physical or other
nature) to suggest how such curve should go. Therefore the form of the trend should be assumed on realistic basis,
in accordance with common sense. What can be done in this situation is to accept a less accurate prognosis on the
basis of a linear decreasing trend. There are downward trends in losses of resources/reserves. Seventeen-year
prognosis (variant A) shows faster loss of resources/reserves (higher depletion rate) than in variant B. This
indicates that downward trends have been clearly inhibited during the last five years. The analysis of yearly
increases or decreases of the resources in 1989-2003 years presented the total decrease of the resources/reserves.
The most important reason to undertake a decision regarding reclassification of plots (mainly for out-of-balance
resources of group “b”’) were natural reasons — complicated tectonic disturbances. But the most essential reason of
deleting plots was the necessity of separate rendering accessible and complicated tectonics, i.e. subjective reasons.



