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Préba zastosowania metod liczbowej wyceny gleb na podstawie
Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL) oraz Siedliskowego Indeksu
Glebowego (SIG) do opisu zmiennosci warunkow siedliskowych
na zrekultywowanych dla leSnictwa zwalowiskach KWB ,,Belchatéow”

Wprowadzenie

Wydobycie wegla brunatnego metoda odkrywkowa powoduje powstanie znacznych
arcalow gruntdow bezglebowych (zwatowiska oraz wyrobiska), ktore w mys$l obowiazuja-
cych aktéw prawnych podlegaja rekultywacji. Restytucja tych terenéw odbywa si¢ w kie-
runkach: le$nym, rolnym, wodnym i tzw. specjalnym. Sposrdéd wymienionych kierunkdéw
dominujacym jest le$ny, ktory realizowany jest na okoto 70% powierzchni terendw po-
gorniczych. Bardzo istotna sprawa w lesnej rekultywacji terenow zdewastowanych jest
wlasciwa ocena warunkow siedliskowych, ktora pozwala prawidtowo zaprojektowac, a p6z-
niej realizowac rekultywacje, w taki sposob, zeby wykonane prace miaty pozytywny efekt
ekologiczny oraz wlasciwy odbioér spoteczny.

Kazdy obiekt pogorniczy, a niekiedy nawet jego czgsci, wymagaja odrgbnej oceny
warunkow siedliskowych dla opracowania szczegdtowych zabiegdéw z zakresu rekultywacji
biologicznej (Knabe 1962; Greszta, Skawina 1965; Skawina 1969; Skawina, Trafas 1971;
Strzyszcz, Harabin 1976; Krzaklewski 1977; Siuta 1978; Gilewska 1991). Kwestia oceny
siedlisk wedtug obiektywnych kryteriow jest istotna rowniez w aspekcie weryfikacji wstgp-
nej diagnozy dla planowania przebudowy drzewostanéw przedplonowych lub wadliwie
wzrastajacych drzewostandw o docelowym sktadzie gatunkowym.
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Elementami podlegajacymi ocenie w standartowym opisie siedliska le§nego sa: klimat,
geologia, uksztattowanie terenu i gleba powstata w tych warunkach. Gleba stanowi podsta-
wowy element w diagnozie siedliska lesnego (Brozek 2001), a zagadnienia obiektywnej
oceny jakosci gleb i mozliwos$ci produkcyjnych, zwiazane poczatkowo z rolnictwem, sta-
nowia obecnie rowniez wazna kwesti¢ w siedliskoznawstwie lesnym. Ujecie trofizmu gleb
w postaci liczbowej daje mozliwos¢ diagnozy i obiektywnego poréwnywania siedlisk
(Shoenholtz i in. 2000). Tlociowa ocena ,,zyznosci siedliska” czgsto niewlasciwie utoz-
samiana z ,,zyznoscia gleb” moze by¢ dokonywana posrednio, poniewaz pojgcie zyznosci
taczy si¢ nie tylko z zasobnoscia, lecz z ogdtem cech glebowych i jest ich biologiczng
wypadkowa (Puchalski, Prusinkiewicz 1975). Wciaz dyskusyjny jest dobor cech glebowych
stuzacych jako bezposrednie mierniki trofizmu badz wskazniki jakosci gleb (Burger, Kelting
1999; Schoenholtz i in. 2000; Brozek 2001, 2007).

Dla terenow bezglebowych juz na poczatku lat siedemdziesiatych XX wieku opracowano
punktowa klasyfikacje gruntow dla oceny ich przydatnosci do rekultywacji (Skawina, Trafas
1971). Dotychczasowa praktyka stosowania tej klasyfikacji potwierdzita jej duza uniwer-
salno$¢ 1 przydatno$¢ we wstepnym rozpoznaniu warunkéw dla rekultywacji biologicznej
terenow bezglebowych (Krzaklewski, Wojcik 2004). Wykazano réwniez jej przydatnosé
w ocenie zroznicowania warunkow siedliskowych na obiektach z drzewostanami w I 1 II
klasie wieku (Pietrzykowski i in. 2009).

Dla praktyki lesnej w warunkach Polski (Brozek 2001; Brozek, Zwydak 2003) zapropo-
nowano Indeks Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL), uwzgledniajacy wyniki oznaczen wtas-
ciwosci fizycznych i chemicznych gleb sktadajacych si¢ na ich trofizm, tj.: zawartos$¢ frakcji
pyhu i cze$ci sptawialnych, warto§¢ pH, zawartos¢ wymiennych kationéw zasadowych
i stosunek C/N. Cechy te nastgpnie podlegaty odpowiedniej wycenie liczbowej, osobno dla
kazdego z pozioméw glebowych, a warto$¢ koncowa byta suma wskaznikéw czastkowych
wazonych miazszo$cia poziomow, przy czym bardzo istotne bylo to, ze zakres wartosci
poszczegdlnych cech przyjety byt w skali punktowej wynikajacej z naturalnej zmiennosci
w glebach Polski. Przydatno$¢ tego wskaznika w ocenie zmienno$ci warunkow siedlisko-
wych na terenach pogdrniczych rekultywowanych dla lesnictwa oceniono pozytywnie, cho¢
wskazywano na konieczno$¢ modyfikacji w dostosowaniu do inicjalnych gleb pogérniczych
(Pietrzykowski, Krzaklewski 2006; Pietrzykowski, Pajak 2009).

W wyniku dalszych studiow (Brozek i in. 2008) przedstawiono nowa koncepcj¢ nume-
rycznej metody oceny cech glebowych, opracowana dla kartografii siedlisk lesnych, zwana
Siedliskowym Indeksem Glebowym (SIG). Zaproponowany wskaznik pozwala ujac synte-
tycznie kilka cech glebowych, wybranych na podstawie statystycznych opracowan zbioru
danych w zakresie zmiennos$ci gleb bielicowych i rdzawych Polski (ponad 122 stanowisk
diagnostycznych dla gleb bielicowych i rdzawych) w jedna syntetyczna warto$¢, pozwa-
lajaca uszeregowac i pogrupowac siedliska lesne w powiazaniu z cechami zbiorowisk roslin
i drzewostanow. Wsrod cech glebowych uwzgledniono: zasoby frakcji sptawialnych (o $red-
nicy < 0,02 mm), zasoby kationéw zasadowych (Mg2", Ca2*, K*, Na') oraz kwasowos¢
przeliczong na jony wodorowe na podstawie oznaczen kwasowosci hydrolitycznej w objg-
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tosci pedonu (100x100%150 cm) i azot przeliczony — N, czyli procentowy udziat azotu
catkowitego w pierwszym poziomie mineralnym gleby podzielonym przez proporcje C:N
w tym poziomie (Brozek i in. 2008). Istotnym zatozeniem tej metody byto, podobnie jak
w pierwotnej koncepcji ITGL (Brozek 2001), transformowanie i standaryzacja cech w przy-
jetej skali liczbowej (od 1 do 10 dla wskaznikéw czastkowych odnoszacych si¢ do wy-
mienionych cech glebowych, tj. wskaznika zasobow czgsci sptawialnych Wcyzg, wskaznika
zasobow sumy kationow Wg, wskaznika kwasowosci przeliczonej Wy i wskaznika azotu
przeliczonego Wy). Zakres warto$ci cech glebowych przeliczanych na wskazniki uwzgled-
nia zmiennosci przebadanych gleb Polski. Istotne jest rowniez przeliczanie podanych cech
na objgtos¢ pedonu z uwzglednieniem ggstosci objgtosciowe;.

Opracowane metody oceny siedlisk 1 wyrdznienia troficznych odmian podtypow gleb
wedtug ITGL i SIG znalazly juz praktyczne zastosowanie w warunkach laséw gospodar-
czych na siedliskach ,,naturalnych” (Brozek, Zwydak 2003; Brozek i in. 2008). W warun-
kach tych zwrécono uwage, ze diagnoza oparta na SIG jest doktadniejsza. W opracowaniu
tym podano dla praktyki lesnej odpowiednie zakresy wartosci SIG dla diagnozowanych
typow siedliskowych lasu.

Celem niniejszej pracy byta ocena przydatnosci Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL)
(Brozek 2001) oraz Siedliskowego Indexu Glebowego (SIG) (Brozek i in. 2008) do opisu
zmienno$ci warunkoéw glebowych i diagnozy siedlisk lesnych ksztattujacych si¢ na zre-
kultywowanych i zalesionych terenach zwatowisk KWB ,,Betchatow”.

1. Material i metodyka

Prace badawcze prowadzono na rekultywowanych i zalesionych sosna zwyczajna (w I
klasie wieku do 20 lat) wierzchowinach zwatowisk (zewngtrznego i wewngtrznego) KWB
,Belchatdow”. Do badan wybrano cztery warianty substratdéw znajdujacych si¢ na wierz-
chowinie zwatowisk (wewngtrznego, zewngtrznego), obejmujace fragmenty zbudowane
z lepszych utworow skalnych, tj. czwartorzedowych piaszczysto-gliniastych (wariant na
zwatowisku wewngtrznym, oznaczony symbolem — NWL) oraz gliniasto-pylastych (wariant
na zwatowisku zewngtrznym, oznaczony symbolem — NZL) i gorszych, tj. czwartorzg-
dowych jatowych piaskow (wariant na zwatowisku wewngtrznym, oznaczony symbolem —
NWG) i kwasnych, zasiarczonych miocenskich utworow piaszczystych po przeprowadzone;j
neutralizacji (wariant na zwatowisku zewngtrznym, oznaczony symbolem — NZG). Dla
kazdego wyr6znionego wariantu zatozono powierzchnie badawcze w czterech powtorze-
niach (kwadraty 100 m?), na ktérych wykonano odkrywki glebowe do gtebokosci 150 cm.
Opisano morfologig gleb i pobrano probki o strukturze naruszonej z glgbokosci 0-8 cm
(poziom inicjalny organiczno-mineralny AiCan) oraz 8-50, 50—110, 110-150 cm (poziomy
Can). W celu oznaczenia cigzaru objgtosciowego z kazdej warstwy pobrano réwniez probki
o strukturze nienaruszonej do cylinderkéw o pojemnosci 250 cm3 (w trzech powtorzeniach
dla warstwy).
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W laboratorium na prébkach powietrznie suchych oznaczono:

— sktfad granulometryczny metoda areometryczna Proszynskiego (frakcje i grupy gra-
nulometryczne zgodnie z norma PN-R-04033), frakcje piasku uzupetniajaco metoda
sitowo-wagowa;

— pH metoda potencjometryczna w H>O oraz 1 M KCl z zachowaniem proporcji gleba-
-roztwor 1:2,5;

— zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO3) metoda Scheiblera;

— zawarto$¢ wegla organicznego (Corg,), azotu ogdtem (Nog ) i siarki ogotem (S, ) na
aparaciec Leco CNS 2000 (wegiel i siark¢ w podczerwieni, azot w roéznicowym
detektorze przewodnosci cieplnej), probki zawierajace weglany przed oznaczeniem
Corg. potraktowano 10% HCI w celu usunigcia weglanow;

— sume zasad (Sg) obliczono z sumowania kationéw wymiennych Ca2*, Mg2*, Na*, K*
oznaczonych w wyciagu IN CH3COONH4 o pH 7,0 metoda AAS, kwasowos$¢
hydrolityczna (Hj) wedlug metody Kappena (ekstraktor IN Ca(CH3COO), (Os-
trowska i in. 1991).

Uzyskane warto$ci ITGL i SIG opracowano statystycznie z wykorzystaniem programu
Statistica (StatSoft Inc. 2008). Dla testowania istotno$ci roznic wartosci srednich ITGL
zastosowano test RIR-Tukey (poniewaz zmienna przyjmuje warto$ci w zakresie ciaglym),
poprzedzony analiza jednorodno$ci wariancji, a dla SIG test nieparametryczny Kruskala-
-Wallisa (poniewaz zmienna przyjmuje wartosci catkowite).

2. Wyniki i ich oméwienie

Gleby na terenach pogoérniczych zaliczono do gleb antropogenicznych urbanoziemnych
o niewyksztatconym profilu (Klasyfikacja Gleb Lesnych Polski 2000), a wedtug systematyki
FAO (1988) do Urbic Anthrosol. Wyr6znione warianty réznily si¢ najbardziej udziatem
czgsci sptawialnych w sktadzie granulometrycznym (frakcji pytu i itu), a takze warto$ciami
pH, przewodnictwem elektrolitycznym wlasciwym (PEW), wskazujacym na zrdéznicowana
zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w roztworze glebowym i suma zasadowych kationéw
wymiennych (Sg). Szczegdlnie gleby wytworzone na piaszczystych utworach miocenskich
roznily si¢ znacznie pod wzglgdem tych cech od gleb pozostatych. Wybrane wlasciwosci
inicjalnych gleb powstajacych na badanych obiektach pogoérniczych przedstawia tabela 1.

Najwyzsza zwarto$¢ czg$ci splawialnych wystgpowata w glebach wariantu NZL na
zwatowisku zewnetrznym ($rednio ponad 41% pytu i 13% itu), nastgpnie w wariancie NWL
(odpowiednio 15 i 6%). Znacznie mniejszym udzialem czgsci splawialnych charaktery-
zowaly si¢ gleby w wariancie NZG na zwatowisku zewngtrznym na piaszczystych utworach
miocenskich (odpowiednio 4% pytu i 9% itu) oraz w wariancie NWG na czwartorzgdowych
piaskach (odpowiednio 5 i 4%). Ponadto gleby w wariancie NZG na piaskach miocenskich
charakteryzowaty si¢ kwasnym odczynem (pH w KCI $rednio 5,0-5,2) i najwyzszymi
wartosciami kwasowos$ci hydrolitycznej (Srednio od 3,32 w poziomach AiCan do 4,98



159

TABELA 1

Wybrane wlasciwosci inicjalnych gleb pogoérniczych tworzacych sig¢ na roéznych substratach
na rekultywowanych zwalowiskach KWB ,,Belchatow”

TABLE 1

Some characteristics of initial post-mining soils developed at different substrates on reclimed spoil heaps

Lignite Mining Plant KWB “Betchatow”

Poziom

Obiekt i wariant

Cecha L, Zwatowisko zewngtrzne Zwatowisko wewngtrzne
(gtebokos¢ cm)
NZL NZG NWL NWG
Pyt 0,05-0,002 mm [%] 41(9) 4(1) 15(2) 5(2)
AiCan (0-8)
It > 0,002 mm [%] 13(1) 9(1) 6(1) 4(1)
Pyt 0,05-0,002 mm [%] 47(16) 5(2) 8(4) 1(1)
Can (8-150)
It > 0,002 mm [%)] 11(2) 7(3) 6(2) 4(1)
AiCan (0-8) 7,5(0,2) 5,2(1,9) 7,4(0,5) 8,3(0,2)
pH KCl
Can (8-150) 8,0(0,2) 5,0(2,7) 8,3(0,2) 8,2(0,7)
Ny, [%] 0,0498 (0,0099) | 0,0317(0,0018) | 0,0381(0,0079) | 0,0232(0,0024)
AiCan (0-8)
Corg. [%] 0,812(0,155) 0,732(0,366) 0,611(1,148) 0,156(0,133)
Corg. [%0] Can (8-150) 0,127(0,024) 0,808(0,820) 0,108(0,072) 0,046(0,045)
.. [%] AiCan (0-8) | 0,0158(0,0038) | 0,0180(0,0100) | 0,0137(0,0066) | 0,0091(0,0014)
0
* Can (8-150) | 0,0200(0,0064) | 0,0503(0,0402) | 0,0088(0,0014) | 0,0069(0,0012)
AiCan (0-8) 135,8(11,3) 31,5(19,4) 89,0(14,2) 56,5(7,6)
PEW EC [uS-cm!]
Can (8-150) 95,4(24,6) 202,9(241,9) 66,1(14,8) 37,7(15,1)
AiCan (0-8) 18,6(5,9) 3,2(1,0) 11,9(4,3) 10,1(7,9)
Sy [cmol-kg1]
Can (8-150) 25,3(5,8) 7,3(6,2) 16,2(5,1) 4,3(2,9)
AiCan (0-8) 0,60(0,09) 3,32(1,99) 0,54(0,28) 0,31(0,03)
H,, [cmol-kg!]
Can (8-150) 0,42(0,05) 4,98(3,80) 0,36(0,10) 0,31(0,06)

Objasnienia Explanations: NZL — utwory lepsze na zwatowisku zewngtrznym, pozostate warianty wyjasniono
w tekscie w ,,Metodyce”, PEW — przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe, Sy; — suma kationéw zasadowych wymiennych
(cmol-kg-1); Hy, — kasowos¢ hydrolityczna (cmol-kg1); 11(2) — $rednia i odchylenie standardowe

cmol-kg~! w poziomach glebszych Can). Odczyn pozostalych gleb byl stabo alkaliczny
(pH KClI od 7,4 do 8,3). Gleby w wariancie NZG charakteryzowatly si¢ rowniez najwyzsza
zawartoscig siarki ogotem (S, ) wynoszaca srednio od 0,018 do 0,05% (tab. 1). Gleby na

lepszych utworach w wyr6znionych wariantach NZL i NWL charakteryzowaty si¢ wigksza

suma zasad (Sy odpowiednio 18,6 i 11,9 cmolkg™!) w poréwnaniu do wariantéw na
utworach gorszych (odpowiednio NZG 3,2 do 7,2 cmol-kg! i NWG $érednio od 4,3 do
10,1 cmol-kg™!). Podobnie w przypadku zawartosci azotu ogotem (Nog.) oraz wegla orga-
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nicznego (Copg ), Wyzsza zawartos¢ wystgpowata w glebach w wariantach na utworach
lepszych (odpowiednio Nyg w poziomie AiCan od 0,0232 % dla NWG do 0,0317% dla
NZG i Cyrg, 0d 0,156% dla NWG i 0,732% dla NZG) (tab. 1). Zwracat jednak uwagg fakt,
ze w poziomach glegbszych Can zawartos¢ wegla byla stosunkowo wysoka, szczegolnie
w przypadku gleb na utworach miocenskich (Coyg. Srednio 0,808%, tab. 1). Ma to zwiazek
z geneza tych utwordw, ktore zawieraja znaczne ilosci wegla tzw. geogenicznego, a po-
nadto — jak wspomniano — wigksze zawartosci siarki. Z tego powodu gleby na zawgglonych
zwatowiskach towarzyszacych gornictwu wegla brunatnego nazywane sa ,,glebami siar-
kowymi” (Katzur, Haubold-Rosar 1996).

Obliczone wartosci ITGL dla gleb pogorniczych w wyréznionych wariantach miescity
si¢ w przedziale od 20,0 (w wariancie NZG) do 37,1 (w wariancie NZL) (rys. 1).
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Rys. 1. Zmiennos$¢ wartosci Siedliskowego Indeksu Glebowego (SIG) oraz Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL)
w inicjalnych glebach na zwatowiskach na zwatowiskach KWB ,,Betchatow” rekultywowanych dla lesnictwa

Fig. 1. Variability of Site Soil Index (SIG) and Forest Soil Trophism Index (ITGL) in initial soils on post-mining
waste heaps of Lignite Mine Plant KWB ,,Betchatéw” reclaimed to forestry

Najwyzsze wartosci ITGL mialy gleby powstajace na czwartorzgdowych utworach
gliniasto-pylastych na zwatowisku zewngtrznym (NZL), najnizsze za$ gleby na kwasnych
utworach piaszczystych po neutralizacji (NZG). Réznice pomigdzy tymi wariantami byty
istotne statystycznie (tab. 2). Roéwniez w przypadku gleb na zwatowisku wewngtrznym war-
tosci $rednie ITGL roznity sig istotnie statystycznie, a ich warto$ci miescily sig¢ w zakresie od
23,0 do 27,6 w wariancie NWG oraz od 30,4 do 32,2 w wariancie NWL. Wartos$ci ITGL dla
gleb na tym zwatowisku byty znacznie mniej zréznicowane niz na zwatowisku zewngtrznym.

Wedtug skali wyceny zaproponowanej w oryginalnym opracowaniu (Brozek 2001;
Brozek, Zwydak 2003) odnoszacym si¢ do siedlisk lesnych, wartosci ITGL w zakresie
stwierdzonym dla wariantu NZL (najlepszego) odpowiadatyby siedliskom laséw (L), a dla
gleb w wariancie najstabszym NZG na kwasnych piaszczystych utworach miocenskich
neutralizowanych pozwolitby klasyfikowa¢ siedliska jako lasy mieszane (LM).
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TABELA 2

Roéznice statystyczne pomigdzy wartosciami Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL) dla badanych gleb
wytworzonych z réznych substratdéw na zwatowiskach KWB ,,Betchatoéw” (test RIR-Tukey, p < 0,05)

TABLE 2

Statistical differences in Forest Soil Trophism Index (ITGL) for investigated soils developed at different
substrates on spoil heaps Lignite Mining Plant KWB ,,Belchatow” (RIR-Tukey test at p < 0.05)

Warlan; :/1;?;::;1; al rodzaj 1 2} 3 (4}
NWL {1} - 0,002366* 0,031398* 0,000920*
NWG {2} 0,002366* 0,000209* 0,909993
NZL {3} 0,031398* 0,000209* 0,000202*
NZG {4} 0,000920* 0,909993 0,000202*

Objasnienia: 0,002366* roznice istotne statystycznie z p < 0,05

Obliczone wartosci SIG dla gleb pogdrniczych w wyrdznionych wariantach miescity
si¢ w przedziale od 22 (w wariancie NZG) do 34 (w wariancie NZL). Najwyzsze warto$ci
SIG (34, a $rednio 31) otrzymaty gleby powstajace na czwartorzgdowych utworach
gliniasto-pylastych na zwatowisku zewngtrznym (NZL), najnizsze za$ gleby na kwasnych
utworach piaszczystych po neutralizacji (NZG) (SIG 22, $rednio 24) (rys. 1). Réznice
pomigdzy tymi wariantami byly istotne statystycznie (tab. 3). W przypadku gleb na
zwatowisku wewngtrznym warto$ci $rednie SIG nie roznicowaly istotnie wariantow NWL
i NWG i mieScily si¢ w zakresie odpowiednio 29-30 oraz 27-31, przy czym warto$ci
SIG dla gleb na tym zwatowisku byly znacznie mniej zré6znicowane niz na zwatowisku

TABELA 3

Roznice statystyczne pomigdzy wartosciami Siedliskowego Indeksu Glebowego (SIG) dla badanych gleb
wytworzonych z roznych substratow na zwatowiskach KWB ,,Betchatow” (test Kruskala-Wallisa, p < 0,05)

TABLE 3

Statistical differences in Site Soil Index (SIG) for investigated soils developed at different substrates on
spoil heaps Lignite Mining Plant KWB ,,Betchatow” (Kruskal-Wallis test at p < 0.05)

Wariant substratu

i rodzaj zwalowiska NWL - R:9,5000 | NWG — R:9,6250 | NZL — R:12,375 | NZG — R:2,5000
NWL - 1,000000 1,000000 0,225533
NWG 1,000000 - 1,000000 0,205844
NZL 1,000000 1,000000 - 0,020122*
NZG 0,225533 0,205844 0,020122* -

Objasnienia: 0,020122* roznice istotne statystycznie z p < 0,05
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zewngtrznym. Podobnie zreszta, jak w przypadku zmiennosci podstawowych wlasciwosci
gleb (tab. 1).

Wedhug skali wyceny zaproponowanej (Brozek i in. 2006) dla siedlisk lesnych, wartosci
SIG w zakresie stwierdzonym dla wariantu NZL (najlepszego) odpowiadatyby siedliskom
lasow mieszanych. (LM). Warto$ci SIG dla wariantow NWL i NWG réwniez odpowia-
datyby wycenie wskazujacej na lasy mieszane (LM). Tak wigc skala wyceny wedhug
warto$ci SIG opracowana dla siedlisk naturalnych nie pozwolitaby zréznicowa¢ siedlisk na
zwatowiskach pomigdzy wariantami NWL, NWG i NZL. Wartosci SIG dla gleb w wariancie
najstabszym NZG na kwasnych piaszczystych utworach miocenskich pozwolitby klasy-
fikowac siedliska jako bory mieszane (BM).

Podsumowanie

Przy ocenie zyznosci gleb na terenach pogérniczych nalezy zwrdci¢ uwagg na fakt, ze
na zwatowiskach gleby dopiero si¢ tworza i stosowane wskazniki powinno traktowac sig
w kategoriach prognozy (Krzaklewski, Pietrzykowski 2007). Niewatpliwie dla opra-
cowania wskaznikéw ITGL i SIG dla naturalnych gleb le§nych wybrano cechy istotnie je
roznicujace, takie jak np.: zapas frakcji sptawialnych, sumg zasad, warto$¢ pH, kwasowos¢
czy zawarto$¢ azotu w poziomie mineralnym. Jak wynika z przeprowadzonych badan
w przypadku zastosowanego wskaznika SIG cechy te nie do$¢ istotnie réznicowaty gleby
tworzace si¢ na zwatowiskach z czwartorzegdowych utwordw piaszczystych, piaszczysto-
-gliniastych i glinisto-pylastych. Lepszym do opisania zréznicowania ksztaltujacych si¢
tam gleb okazat si¢ wskaznik ITGL, ktory uwzglednia wigcej cech badanych gleb (co
wydaje si¢ by¢ bardzo istotne dla tworzacych si¢ tam gleb urbanoziemnych). Z kolei
w przypadku gleb powstajacych na utworach miocenskich o nizszych wartosciach anali-
zowanych wskaznikow zadecydowata gtdéwnie: wartos¢ pH oraz kwasowos¢ hydrolityczna
(Hp). Gleby te w literaturze (Katzur, Haubold-Rosar 1996) nazywane sa ,,glebami siar-
kowymi” i1 odznaczaja si¢ bardzo kwasnym odczynem. Przeprowadzona neutralizacja
kreda jeziorna wptyngta jednak na polepszenie wlasciwosci gleby, w tym zwigkszenie
sumy zasad (szczegdlnie wptywaja na to zawartosci Ca%" i Mg2*t, w ktére kreda jeziorna
jest zasobna) oraz obnizenie kwasowos$ci (Krzaklewski i in. 1997). Jednak nalezy pa-
migtac, ze w przypadku tych utworéw nawet po procesie neutralizacji moga one stanowic
wciaz bardzo dynamiczny uktad, szczegoélnie jesli chodzi o utlenienie siarczkoéw (Katzur,
Haubold-Rosar 1996).

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz wczesniejszych prac (Pietrzykowski, Pajak
2009) mozna stwierdzi¢, ze sposrod dwu testowanych wskaznikow w warunkach zwatowisk
KWB ,Belchatéw” lepiej odzwierciedlajacym zmienno$¢ badanych gleb byt wskaznik
ITGL. Jednak dla lepszego opisu siedlisk ksztaltujacych si¢ w tych warunkach nalezaloby
zmodyfikowaé wyceng wskaznikdw czastkowych, opierajac ja na rozeznaniu pozostatych
wlasciwosci gleb oraz uwarunkowan dla tworzenia si¢ siedlisk na obiektach pogérniczych
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(Krzaklewski, Pierzykowski 2007; Pietrzykowski i in. 2009), a takze biorac pod uwage
cechy zbiorowisk roslinnych powstajacych na przedmiotowych terenach rekultywo-
wanych.
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PROBA ZASTOSOWANIA METOD LICZBOWEJ WYCENY GLEB NA PODSTAWIE INDEKSU TROFIZMU GLEB LESNYCH
(ITGL) ORAZ SIEDLISKOWEGO INDEKSU GLEBOWEGO (SIG) DO OPISU ZMIENNOSCI WARUNKOW SIEDLISKOWYCH
NA ZREKULTYWOWANYCH DLA LESNICTWA ZWALOWISKACH KWB ,BELCHATOW”

Stowa kluczowe

Tereny pogornicze, rekultywacja, indeksy glebowe, siedlisko lesne

Streszczenie

W pracy analizowano mozliwosci zastosowania wskaznikow liczbowej wyceny gleb: ITGL oraz SIG (Brozek
2001; Brozek iin. 2001, 2006) do opisu zmiennosci siedlisk ksztattujacych sig¢ na zrekultywowanych dla lesnictwa
zwatowiskach KWB , Befchatow”. Badania prowadzono w czterech wariantach substratow stanowiacych skaty
macierzyste dla powstajacych gleb: zasobniejszych, piaszczysto-gliniastych czwartorzgdowych (NWL na zwa-
towisku wewngtrznym) i gliniasto-pylastych (NZL na zwatowisku zewngtrznym) oraz ubozszych, czwarto-
rzedowych piaskach (NWG na zwatowisku wewngtrznym) i kwasnych miocenskich piaskach po neutralizacji
kreda jeziorna (NZG na zwatowisku zewngtrznym). Na podstawie obliczonych wartosci testowanych wskaznikow
dokonano wyceny siedlisk wedtug skali opracowanej dla warunkow ,,naturalnych”. Stwierdzono, ze sposrod dwu
testowanych wskaznikoéw w warunkach zwatlowisk KWB ,,Betchatow” lepiej odzwierciedlajacym zmiennosé
badanych gleb byt ITGL. Jednak dla lepszego opisu siedlisk ksztattujacych si¢ w tych warunkach nalezatoby
zmodyfikowa¢ wyceng wskaznikow czastkowych omawianych indeksow, opierajac si¢ na zmienno$ci wias-
ciwosci gleb pogoérniczych.
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THE ASSESSMENT OF POSSIBILITY OF USING SOIL QUALITY ESTIMATION NUMERICAL METHODS BASED
ON THE FOREST SOIL TROPHISM INDEX (ITGL) AND SOIL SITE INDEX (SIG)
FOR DESCRIPTION OF HABITAT CONDITIONS ON SPOIL HEAP KWB “BELCHATOW” RECLAIMED TO FOREST

Key words

Post-mining sites, reclamation, soil index, forest habitat

Abstract

In this work the analyses of possibilities of using soil quality indexes ITGL and SIG (according to Brozek
2001; Brozek et al. 2006) were presented for description of forest habitat developed on spoil heap “Betchatow”
reclaimed to forest. The study was conducted on 4 substrate variants with different parent rock material: 1) higher
level of fertilize — Quaternary loamy-sands (NWL on external slope) and loamy-silt (NZL on internal slope);
and 2) lower level of fertilize — Quaternary sands (NWG on internal slope) and acidic Miocene sands strata after
bog lime neutralization (NZG on external slope). Based on value of calculated indexes the site quality estimation
was made according to scale worked out for natural forest habitats. It was concluded that from among two soil
quality indexes the ITGL showed better variability of soil conditions on spoil heap “Betchatow”. However the
modification of partial indexes of ITGL for better description of site condition on this kind of object has to be
necessary with adjusting of post-mining soil characteristics.






