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Wprowadzenie

Polska jest w pierwszej dziesi¹tce najwiêkszych œwiatowych producentów koksu (tab. 1)
i drugim, po Chinach, najwiêkszym eksporterem (tab. 2).

Zdolnoœci produkcyjne polskiego koksownictwa to ponad 11 mln Mg koksu rocznie,
z czego ponad po³owa trafia na eksport. W sumie w Polsce pracuje oko³o 30 baterii
koksowniczych w 7 przedsiêbiorstwach, z których najwiêksze to Koksownia Zdzieszowice
z grupy ArcelorMittal i Koksownia PrzyjaŸñ z grupy Jastrzêbskiej Spó³ki Wêglowej SA
(JSW SA). W ostatnich latach koksownie zainwestowa³y kilka miliardów z³otych w mo-
dernizacjê i rozwój, jednak¿e kryzys nie omin¹³ równie¿ bran¿y koksowniczej. Od jesieni
ubieg³ego roku, w zwi¹zku z trudn¹ sytuacj¹ rynkow¹, odbieraj¹ce koks huty ograniczy³y
produkcjê nawet o po³owê, co jednoczeœnie odbi³o siê na koksowniach oraz producentach
wêgla koksowego, m.in. JSW SA (http://twojeinnowacje.pl).

Zagro¿one sytuacj¹ rynkow¹ firmy szukaj¹ sposobów na wzmocnienie konkurencyj-
noœci, stawiaj¹c m.in. na nowe technologie i innowacje, dziêki czemu podmioty które
przetrwaj¹ kryzys mog¹ wyjœæ z niego wzmocnione. Badania rozpoczête w dobie kryzysu
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gicznych KWK Zofiówka i KWK Pniówek JSW SA.



dadz¹ za kilka lat bardziej nowoczesne i konkurencyjne rozwi¹zania, natomiast koniunktura
z pewnoœci¹ wróci (tab. 3), a wtedy bêdzie dobry moment na skorzystanie z tych rozwi¹zañ
(Probierz, Borówka 2009; http://twojeinnowacje.pl).

Jastrzêbska Spó³ka Wêglowa SA zosta³a utworzona 1 kwietnia 1993 roku jako jedna
z siedmiu powsta³ych wówczas spó³ek wêglowych. W jej sk³ad wesz³o siedem samodzielnie
funkcjonuj¹cych przedsiêbiorstw górniczych, które przekszta³cono w jednoosobow¹ spó³kê
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TABELA 1

G³ówni œwiatowi producenci koksu i wielkoœæ ich produkcji w latach 2005–2007
w przeliczeniu na koks suchy [mln Mg] (za Ozga-Blaschke 2008)

TABLE 1

Main worldwide coke producers and rate of their productions in years 2005–2007 converted on dry coke,
106 Mg (after Ozga-Blaschke 2008)

Lp. Kraj
Rok

2005 2006 2007

1. Chiny 254,12 297,68 328,90

2. Japonia 35,06 38,384 38,50

3. Rosja 29,81 30,66 32,50

4. Indie 18,71 18,99 19,60

5. Ukraina 17,75 18,06 19,30

6. USA 15,27 15,10 15,00

7. Korea P³d. 10,25 9,89 10,50

8. Polska 8,40 9,61 10,30

9. Brazylia 7,72 7,63 8,70

10. Niemcy 8,04 8,25 8,10

TABELA 2

G³owni œwiatowi eksporterzy koksu w latach 2004–2007 [mln Mg] (za Ozga-Blaschke 2008)

TABLE 2

Main worldwide coke exporters in years 2004–2007, 106 Mg (after Ozga-Blaschke 2008)

Lp. Kraj
Rok

2005 2006 2007

1. Chiny 12,77 14,50 15,30

2. Polska 4,12 6,06 6,31

3. Japonia 1,64 1,98 1,60

4. Rosja 2,84 1,78 3,60

5. Czechy 0,97 0,98 0,80
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TABELA 3

Popyt na koks na œwiecie w latach 2005–2007 oraz prognoza do roku 2017 [mln Mg]
(za Ozga-Blaschke 2008)

TABLE 3

Demand on coke in the world in years 2005-2007 and prognosis to year 2017, 106 Mg
(after Ozga-Blaschke 2008)

Region 2005 2006 2007 Prognoza 2010 Prognoza 2017

Europa 53,17 53,31 54,49 54,57 55,23

Ameryka Pó³nocna 22,22 23,45 21,65 20,81 16,53

Ameryka £aciñska 11,53 11,40 12,74 13,21 15,56

Afryka 3,10 3,08 3,37 3,12 2,94

Œrodkowy Wschód (z Turcj¹) 6,48 6,82 7,10 7,07 7,31

Azja 317,11 359,71 424,69 514,42 605,39

Australia 3,08 2,89 2,97 2,85 2,55

Ogó³em 464,71 511,68 580,68 669,46 765,49

Rys. 1. Lokalizacja obszarów górniczych kopalni JSW SA w granicach GZW

Fig. 1. Localization of coal mines areas of Jastrzêbie Coal Company in Upper Silesian Coal Basin boundary



Skarbu Pañstwa. Obecnie do JSW S.A. nale¿y 6 kopalñ: Borynia, Budryk, Jas-Mos, Kru-
piñski, Pniówek i Zofiówka (oraz Zak³ad Logistyki Materia³owej), które zosta³y zbudowane
w latach 1963–1994 z powodu rosn¹cego zapotrzebowania na wysokiej jakoœci wêgiel
koksowy (rys. 1). Obszar górniczy Spó³ki obejmuje ³¹cznie 170 km2, zaœ ca³kowite zasoby
operatywne (do g³êbokoœci udokumentowania z³o¿a) szacowane s¹ na 529,3 mln Mg wêgla.
Kopalnie JSW S.A. prowadz¹ eksploatacjê w SW czêœci GZW na terenie: Jastrzêbia Zdroju,
¯or, Knurowa, Miko³owa, Œwierklan, Suszca, Paw³owic, Mszany, Gdowa, Orzesza, Ornon-
towic, Giera³towic i Czerwionki-Leszczyn (http://www.jsw.pl).

JSW SA jest najwiêkszym w Unii Europejskiej producentem wêgla ortokoksowego,
odznaczaj¹cego siê wysokimi parametrami jakoœciowymi, który znajduje zastosowanie
przede wszystkim w produkcji najwy¿szej jakoœci koksu wielkopiecowego. Jego najwiêk-
szymi odbiorcami s¹ koksownie krajowe: ArcelorMittal Steel Poland SA, Koksownia
PrzyjaŸñ Sp. z o.o., Kombinat Koksochemiczny Zabrze SA oraz Wa³brzyskie Zak³ady
Koksownicze Victoria SA, zaœ pozosta³a czêœæ trafia do odbiorców zagranicznych z Austrii,
Niemiec, Czech i S³owacji. W 2008 roku kopalnie JSW S.A. wyprodukowa³y 13,6 mln Mg
wêgla, z czego 66,7% stanowi³ wêgiel koksowy (typów 34.1–35.2B) wykorzystywany do
produkcji koksu (http://www.jsw.pl).

Chc¹c przed³u¿yæ ¿ywotnoœæ kopalñ i utrzymaæ wydobycie wêgla koksowego na po-
ziomie wystarczaj¹cym na potrzeby krajowych koksowni JSW S.A. musi inwestowaæ za-
równo w budowê nowych poziomów wydobywczych w obecnie czynnych kopalniach, jak
i siêgaæ po nowe z³o¿a, co zosta³o uwzglêdnione w strategii na lata 2007–2015. W planach
tych przewiduje siê miêdzy innymi rozbudowê dwóch najbardziej perspektywicznych
kopalni: Zofiówki i Pniówka, poprzez udostêpnienie i zagospodarowanie nowych z³ó¿:
Bzie Dêbina 1-Zachód oraz Paw³owice 1. Udostêpnianie nowych z³ó¿ bêdzie siê od-
bywa³o etapami: KWK Pniówek rozpocznie eksploatacjê nowego pola w roku 2012, zaœ
KWK Zofiówka w roku 2017. Dziêki tym inwestycjom KWK Pniówek bêdzie mog³a
wydobywaæ wêgiel przez nastêpnych oko³o 65 lat, a KWK Zofiówka przez oko³o 80 lat
(http://www.jsw.pl).

W pracy przedstawiono dotychczasowy stan rozpoznawania zasobów wêgla kamiennego
i jego jakoœci w wymienionych dwóch z³o¿ach JSW SA. Analizy opieraj¹ siê na danych,
jakimi dysponuj¹ dzia³y mierniczo-geologiczne kopalñ w odniesieniu do partii z³ó¿ bê-
d¹cych przedmiotem przewidywanej eksploatacji, zgodnie z za³o¿eniami Planu Ruchu
Zak³adu Górniczego (PRZG). Wyniki analiz ekstrapolowano dla szacowanego ca³kowitego
okresu eksploatacji poszczególnych z³ó¿ (tj. poza okres wa¿noœci koncesji i PRZG) bez
uwzglêdniania nowych obszarów z³o¿owych.

1. Baza zasobowa

Szacowany okres eksploatacji obu z³ó¿, bez uwzglêdniania nowych obszarów z³o¿owych
Bzie Dêbina 1-Zachód oraz Paw³owice 1, przedstawia siê jak w tabeli 4.
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Zasoby obu z³ó¿ do koñca okresu wa¿noœci koncesji na ich eksploatacjê zosta³y zesta-
wione w tabeli 5, natomiast szacowane zasoby tych¿e z³ó¿ do prognozowanego, ca³kowitego
okresu ich eksploatacji przedstawia tabela 6.
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TABELA 4

Szacowany okres eksploatacji z³o¿a (za Materia³y archiwalne udostêpnione przez Dzia³
Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiówka JSW SA i KWK Pniówek JSW SA)

TABLE 4

Estimated time of deposit extraction (after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological
Section of KWK Zofiówka JSW SA and KWK Pniówek JSW SA)

Wyszczególnienie KWK Zofiówka KWK Pniówek

Przewidywany okres eksploatacji z³o¿a min. 2042 r. min. 2043 r.

Okres wa¿noœci planu ruchu zak³adu górniczego 2010 r. 2010 r.

Okres wa¿noœci koncesji na eksploatacjê z³o¿a 2011 r. 2020 r.

TABELA 5

Zasoby z³o¿a do koñca okresu wa¿noœci koncesji na jego eksploatacjê [mln Mg] (za Materia³y archiwalne
udostêpnione przez Dzia³ Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiówka JSW SA i KWK Pniówek JSW SA)

TABLE 5

Resources of deposit estimated to the end of concession for their extraction, 106 Mg
(after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiówka JSW SA

and KWK Pniówek JSW SA)

Zasoby KWK Zofiówka KWK Pniówek

Geologiczne 439,9 754,5

Bilansowe 397,1 80,2

Przemys³owe 28,6 67,8

Operatywne 19,8 45,6

TABELA 6

Szacowane zasoby z³o¿a do prognozowanego ca³kowitego okresu jego eksploatacji [mln Mg]
(za Materia³y archiwalne udostêpnione przez Dzia³ Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiówka JSW SA i KWK

Pniówek JSW SA)

TABLE 6

Resources of deposit estimated to the forecasted total time of their extraction, 106 Mg
(after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiówka JSW SA

and KWK Pniówek JSW SA)

Zasoby KWK Zofiówka KWK Pniówek

Geologiczne 439,9 754,5

Bilansowe 399,7 280,8

Przemys³owe 105,9 135,8

Operatywne 69,4 87,8



Porównuj¹c zasoby obu z³ó¿ zestawione w tabelach 5 i 6 mo¿na stwierdziæ wyraŸny
przyrost zasobów zwi¹zany z planami wydobywczymi w nowych polach pok³adów ju¿
eksploatowanych, a tak¿e z pok³adami dotychczas nieeksploatowanymi, które stan¹ siê
przedmiotem wydobycia w przysz³oœci.

2. Stopieñ rozpoznania z³o¿a

KWK Zofiówka prowadzi i bêdzie prowadziæ eksploatacjê 19 pok³adów grupy 400 i 500
w warstwach za³êskich (westfal A), rudzkich (namur C) i siod³owych (namur B), których
zasoby zmieniaj¹ siê od 0,6 mln Mg w pok³adach 407/2 i 407/2-3 do 20,3 mln Mg
w pok³adzie 409/4. Okres eksploatacji poszczególnych pok³adów jest bardzo ró¿ny i siêga
roku 2051 (pok³ad 510) czy nawet 2052 (wymieniony ju¿ pok³ad 409/4), podczas kiedy
w dwóch pok³adach eksploatacja zakoñczy siê ju¿ w nastêpnym, 2010 roku (pok³ady 404/4
i 417/1). Opróbowanie pok³adów za pomoc¹ próbek bruzdowych wêgla i próbek rdze-
niowych z otworów wiertniczych jest skrajnie ró¿ne: od 241 próbek w pok³adzie 404/4 do
zaledwie jednej próbki(!) w pok³adach 508 i 510. Dysproporcje te nale¿y wi¹zaæ z dostêp-
noœci¹ poszczególnych pok³adów lub ich czêœci i mo¿liwoœci¹ (a raczej niemo¿noœci¹) ich
opróbowania. W próbkach (wed³ug danych z kart wyników analiz próbek wêgla) oznacza siê
jedynie podstawowe parametry chemiczno-technologiczne, na podstawie których okreœlony
jest typ technologiczny wêgla wed³ug PN-82/G-97002 (tab. 7). Nie ma bowiem podstaw
(oznaczeñ refleksyjnoœci i sk³adu petrograficznego) do klasyfikacji wêgla wed³ug pow-
szechnie stosowanych standardów miêdzynarodowych np. Miêdzynarodowej klasyfikacji
wêgla w pok³adzie (ECE, Genewa) czy Miêdzynarodowego systemu kodyfikacji wêgla
(ECE, Genewa).

Dysponuj¹c danymi dotycz¹cymi rozpoznania z³o¿a KWK Zofiówka z roku 2003 mo¿-
liwe by³o okreœlenie wzrostu stopnia rozpoznania pok³adów, rozumianego jako przyrost
opróbowania, tj. liczby próbek w pok³adach w ci¹gu 6 lat, w okresie 2003–2009 (tab. 8).

Tabela 8 zwraca uwagê na dysproporcje w dynamice opróbowania poszczególnych
pok³adów. Przyrost liczby próbek w analizowanych pok³adach w wymienionym okresie 6 lat
waha siê od 104 (pok³ad 409/3) do zaledwie 2 (pok³ad 407/1). W ujêciu statystycznym
przedzia³ ten zmienia siê od 17 próbek/1 rok do 1 próbki/3 lata.

KWK Pniówek prowadzi i bêdzie prowadziæ eksploatacjê 12 pok³adów grupy 300 i 400
w warstwach za³êskich (westfal A) i rudzkich (namur C), których zasoby zmieniaj¹ siê od
0,4 mln Mg w pok³adzie 405/1 do 14,7 mln Mg w pok³adzie 404/2. Okres eksploatacji
poszczególnych pok³adów prognozowany jest w chwili obecnej jedynie do roku 2015.
Opróbowanie pok³adów za pomoc¹ próbek bruzdowych wêgla i próbek rdzeniowych
z otworów wiertniczych waha siê od 211 próbek w pok³adzie 360/1 do 4 próbek
w pok³adzie 407/4. Dysproporcje w opróbowaniu mo¿na t³umaczyæ podobnie jak w przy-
padku KWK Zofiówka. W próbkach (wed³ug danych z kart wyników analiz próbek
wêgla) oznacza siê podstawowe parametry chemiczno-technologiczne, na podstawie
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TABELA 7

Charakterystyka stopnia rozpoznania zasobów w pok³adach KWK Zofiówka (za Materia³y archiwalne
udostêpnione przez Dzia³ Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiówka JSW SA i KWK Pniówek JSW SA)

TABLE 7

Characteristics of resources recognition in the seams of Zofiówka coal mine (after Archive materials made
accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiówka JSW SA and KWK Pniówek JSW SA)

Pok³ad
Zasoby przemys³owe

wg stanu na dzieñ
31.12.2008 r. [mln Mg]

Okres
eksploatacji

Liczba
próbek

Oznaczone parametry

404/4 1,9 II/2009-III/2010 241
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m*, typ wêgla

405/1 1,1 II/2017-III/2017 67
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

406/1 1,3 II/2011-IV/2013 114
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

407/1 3,1 I/2011-II/2018 199
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

407/2 i 407/2-3 0,6 I/2013-III/2013 111
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

408/2 i 408/1-2 3,5 III/2018-III/2030 54
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

409/3 5,4 I/2009-III/2031 184
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

409/4 20,3 III/2010-IV/2052 156
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

410 5,6 I/2009-I/2035 126
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

412³gi³d+412³g 11,8 III/2009-IV/2046 84
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

413/2 11,3 II/2011-II/2048 114
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

416/3 4,7 I/2021-I/2046 23
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

417/1 1,6 I/2009-I/2010 55
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

418/1-2 1,3 III/2010-II/2011 38
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

502/1 5,7 I/2010-III/2020 18
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

505/1 5,9 I/2012-III/2021 5
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

505/2 4,5 III/2014-IV/2024 2
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

508 0,9 I/2026-IV/2027 1
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

510 11,8 I/2028-I/2051 1
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Pa, m, typ wêgla

m* – mi¹¿szoœæ wêgla



których okreœlony jest typ technologiczny wêgla wed³ug cytowanej ju¿ PN (tab. 9).
Odnotowano jednak¿e pojedyncze oznaczenia refleksyjnoœci i sk³adu petrograficznego –
w 2 próbkach w pok³adzie 360/1 oraz w 1 próbce w pok³adzie 363. Liczba ta wyklucza
oczywiœcie mo¿liwoœæ stosowania przytoczonych wczeœniej klasyfikacji miêdzynaro-
dowych.

3. Jakoœæ wêgla w z³o¿u

W celu przeprowadzenia analizy jakoœci wêgla w poszczególnych pok³adach obu
kopalni konieczne by³o utworzenie numerycznej bazy danych, dotycz¹cych jakoœci
wêgla w badanych pok³adach, pozwalaj¹cej wykonaæ jakiekolwiek operacje na kopal-
nianym zbiorze danych. Kopalniana baza danych nadal figuruje bowiem w postaci tra-
dycyjnej – analogowej, papierowej – jako arkusze kart wyników analiz pobranych próbek
wêgla w pok³adach (pomijaj¹c oczywiœcie dane zapisane w powszechnie stosowanym
w zak³adach górniczych systemie IGZOP). Sytuacja ta generuje wielce pracoch³onny
i czasoch³onny proces cyfrowania wymienionych dokumentów, tym bardziej jeœli pod
uwagê weŸmie siê liczbê analizowanych pok³adów, liczbê próbek pobranych w ka¿dym
z nich oraz liczbê przeprowadzonych analiz (oznaczonych parametrów) na ka¿dej z próbek
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TABELA 8

Wzrost stopnia rozpoznania/opróbowania pok³adów KWK Zofiówka w latach 2003–2009
(za Materia³y archiwalne udostêpnione przez Dzia³ Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiówka JSW SA

i KWK Pniówek JSW SA)

TABLE 8

Increase of resources recognition (sampling) of the seams in Zofiówka coal mine in years 2003–2009
(after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiówka JSW SA

and KWK Pniówek JSW SA)

Pok³ad
Stan na dzieñ
30.06.2003 r.

Stan na dzieñ
30.07.2009 r.

Ró¿nica (przyrost)

404/4 217 241 +24 (4/rok)

405/1 43 67 +24 (4/rok)

407/1 197 199 +2 (2/6 lat)

409/3 80 184 +104 (17/rok)

409/4 131 156 +25 (4/rok)

410 88 126 +38 (6/rok)

417/1 6 55 +49 (8/rok)

418/1-2 4 38 +34 (5,5/rok)

502/1 1 18 +17 (3/rok)



(oczywiœcie we wszystkich, wymaganych normami, stanach oznaczenia ka¿dego ze
wskaŸników).

Utworzone cyfrowe bazy danych pozwoli³y stwierdziæ, i¿ KWK Zofiówka dysponuje
1594 próbkami, zaœ KWK Pniówek 1136 próbkami. Liczba oznaczeñ oraz wartoœæ mini-
malna, maksymalna i œrednia ka¿dego z parametrów zosta³y zestawione w tabelach 10 i 11
odpowiednio dla KWK Zofiówka i KWK Pniówek.
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TABELA 9

Charakterystyka stopnia rozpoznania zasobów w pok³adach KWK Pniówek (za Materia³y archiwalne
udostêpnione przez Dzia³ Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiówka JSW SA i KWK Pniówek JSW SA)

TABLE 9

Characteristics of resources recognition in the seams of Pniówek coal mine
(after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiówka JSW SA

and KWK Pniówek JSW SA)

Pok³ad
Zasoby przemys³owe wg

stanu na dzieñ 31.12.2008 r.
[mln Mg]

Okres
eksploatacji

Liczba
próbek

Oznaczone parametry

360/1 3,2 III/2009-II/2013 211
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, Rr, Vtmmf, Lmmf,

Immf, m, typ wêgla

361 7,3 II/2009-II/2015 199
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

362/1 5,6 I/2012-IV/2015 81
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

363 6,5 II/2009-IV/2015 170
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, Rr, Vtmmf, Lmmf,

Immf, m, typ wêgla

401/1 4,7 II/2009-I/2014 143
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

403/1 3,3 II/2009-IV/2011 121
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

403/3 1,7 II/2009-IV/2011 58
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

404/1 8,8 II/2009-IV/2015 45
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

404/2 14,7 III/2011-IV/2015 54
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

404/4+405/1 8,2 ? 7
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

405/1 0,4 ? 7
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla

407/4 2,2 ? 4
Wa, Aa, Va, Qs

a, Qi
a, RI, SI, a,

b, St
a, Cla, Pa, m, typ wêgla
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4. Prognoza jakoœci

Na podstawie wstêpnych analiz statystycznych scharakteryzowano zmiany wartoœci
parametrów wraz z g³êbokoœci¹, ze szczególnym uwzglêdnieniem wskaŸników koksow-
niczych i zawartoœci czêœci lotnych (rys. 2 i 3).

Tendencja zmian wertykalnych zawartoœci czêœci lotnych (w stanie suchym i bezpo-
pio³owym – daf) pozwoli³a okreœliæ gradient uwêglenia w ka¿dym ze z³ó¿. W z³o¿u KWK
Zofiówka gradient ten wynosi 0,8% Vdaf/100 m w analizowanym przedziale g³êbokoœ-
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2
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Rys. 2. Zmiany wartoœci wskaŸników koksowniczych (RI, SI, a, b) i zawartoœci czêœci lotnych Vdaf

wraz z g³êbokoœci¹ w z³o¿u KWK Zofiówka

Fig. 2. Variability of coking factors (Roga Index RI, Swelling Index SI, contraction a, dilatation b)

and volatile matter content Vdaf with depth in seams of Zofiówka coal mine



ciowym 0 do –1200 m, natomiast w z³o¿u KWK Pniówek gradient okreœlono na 0,3%
Vdaf/100 m w przedziale g³êbokoœciowym 0 do –800 m.

Uzyskane niskie wspó³czynniki korelacji wymusi³y zawê¿enie pola obserwacji i spowo-
dowa³y koniecznoœæ podzielenia analizowanych przedzia³ów g³êbokoœciowych na stume-
trowe odcinki, rozpatrywane ka¿dy oddzielnie.

Takie rozklasyfikowanie pozwoli³o wydzieliæ przedzia³y g³êbokoœciowe, w których
liczba próbek nie przekroczy³a progu 30 oznaczeñ, przyjêtego jako niezbêdne minimum do

17

Rys. 3. Zmiany wartoœci wskaŸników koksowniczych (RI, SI, a, b) i zawartoœci czêœci lotnych Vdaf

wraz z g³êbokoœci¹ w z³o¿u KWK Pniówek

Fig. 3. Variability of coking factors (Roga Index RI, Swelling Index SI, contraction a, dilatation b)

and volatile matter content Vdaf with depth in seams of Pniówek coal mine



uzyskania wiarygodnych wyników analiz. Przedzia³y te nie by³y przedmiotem dalszych
badañ. W przypadku z³o¿a KWK Zofiówka by³y to przedzia³y 0 do –200 m i –800 do
–1200 m, zaœ w z³o¿u KWK Pniówek przedzia³ 0 do –300 m (tab. 12 i 13).

Tabela 12 pozwoli³a stwierdziæ, i¿ najlepiej rozpoznany w z³o¿u KWK Zofiówka pod
wzglêdem opróbowania (liczby pobranych próbek) jest przedzia³ –400 do –500 m (474
próbki). Zawartoœæ czêœci lotnych Vdaf waha siê w granicach 14,5–45,1%. W analizowanym
przedziale g³êbokoœciowym, 0 do –1200 m, parametr ten wykazuje skokow¹ tendencjê
zmian w odniesieniu do wartoœci minimalnych i maksymalnych. Jedynie wartoœci œrednie
pozwalaj¹ stwierdziæ wystêpowanie regu³y Hilta – regularny ubytek Vdaf wraz z g³êbokoœci¹
wystêpowania wêgla kamiennego w z³o¿u. Podobn¹ skokow¹ charakterystykê zmian war-
toœci wykazuje gradient uwêglenia – 0,2–2,0% Vdaf/100 m (rys. 4). Wartoœci gradientu
uwêglenia poni¿ej –800 m wykazuj¹ jeszcze wiêksze wahania (nawet ze zmian¹ znaku –
gradient ujemny), lecz ich interpretacja jest niemo¿liwa z uwagi na bardzo ma³¹ liczbê
danych (1–7 próbek).

Tabela 13 pozwoli³a stwierdziæ, i¿ najlepiej rozpoznane w z³o¿u KWK Pniówek pod
wzglêdem opróbowania s¹ przedzia³y –400 do –500 m (346 próbki) i –500 do –600 m
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TABELA 12

Charakterystyka zmian liczby opróbowañ, zawartoœci czêœci lotnych i gradientu uwêglenia
w z³o¿u KWK Zofiówka

TABLE 12

Characteristics of changes of sampling number, volatile matter content and coal rank in seams
of Zofiówka coal mine

G³êbokoœæ
[m ppt]

Liczba
obserwacji

Wspó³czynnik
korelacji

Wartoœæ Vdaf [%] Gradient
uwêglenia [%]

Vdaf/100 mmin max œrednia

0 do –100 0 – – – – –

–100 do –200 10 0,02 24,1 32,4 28,1 –0,2

–200 do –300 99 0,15 19,6 36,2 27,3 1,0

–300 do –400 348 0,20 17,8 45,1 26,0 1,7

–400 do –500 474 0,20 14,5 30,5 25,4 1,2

–500 do –600 370 0,03 20,6 41,3 24,8 0,2

–600 do –700 201 0,17 15,9 38,8 23,9 1,5

–700 do –800 42 0,27 18,4 33,1 22,9 2,0

–800 do –900 7 –0,65 17,9 25,6 22,5 –6,7

–900 do –1000 5 0,53 20,7 37,9 24,9 11,4

–1000 do –1100 2 –1,00 22,0 24,2 23,1 –6,8

–1100 do –1200 1 – 21,4 –



(375 próbek). Zawartoœæ czêœci lotnych Vdaf waha siê w granicach 19,8–45,5%. W anali-
zowanym przedziale g³êbokoœciowym, 0 do –800 m, parametr ten równie¿ (podobnie jak
w z³o¿u KWK Zofiówka, lecz z mniejsz¹ intensywnoœci¹) wykazuje skokow¹ tendencjê
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TABELA 13

Charakterystyka zmian liczby opróbowañ, zawartoœci czêœci lotnych i gradientu uwêglenia
w z³o¿u KWK Pniówek

TABLE 13

Characteristics of changes of sampling number, volatile matter content and coal rank in seams
of Pniówek coal mine

G³êbokoœæ
[m ppt]

Liczba
obserwacji

Wspó³czynnik
korelacji

Wartoœæ Vdaf [%] Gradient
uwêglenia [%]

Vdaf/100 mmin max œrednia

0 do –100 0 – – – – –

–100 do –200 0 – – – – –

–200 do –300 16 0,08 26,5 34,3 30,9 1,0

–300 do –400 135 0,05 20,0 35,6 30,1 0,4

–400 do –500 346 0,06 19,8 45,5 29,7 0,6

–500 do –600 375 –0,03 22,8 37,0 28,8 –0,2

–600 do –700 185 –0,10 23,7 35,2 29,5 –0,7

–700 do –800 41 0,32 22,7 36,3 29,0 3,8

Rys. 4. Zmiany liczby opróbowañ, zawartoœci czêœci lotnych i gradientu uwêglenia w z³o¿u KWK Zofiówka

Fig. 4. Changes of sampling number, volatile matter content and coal rank in seams of Zofiówka coal mine



zmian w odniesieniu do wartoœci minimalnych i maksymalnych i tylko wartoœci œrednie poz-
walaj¹ stwierdziæ wystêpowanie regu³y Hilta. Skokowe zmiany swoich wartoœci (o wiêkszej
dynamice ani¿eli w z³o¿u KWK Zofiówka) wykazuje równie¿ gradient uwêglenia, przyj-
muj¹c w przypadku z³o¿a KWK Pniówek tak¿e wartoœci ujemne z zakresu –0,7–3,8%
Vdaf/100 m (rys. 5).

Podsumowanie i wnioski

Baza zasobowa JSW S.A. stanowi stabilny fundament planów rozwoju Spó³ki. Sza-
cowane, na podstawie indywidualnych dla poszczególnych zak³adów górniczych za³o¿eñ
techniczno-ekonomicznych, zasoby wêgla zapewniaj¹ jego wydobycie do roku 2042.
Nowo udostêpnione pola z³o¿owe pozwalaj¹ przed³u¿yæ „¿ywotnoœæ” kopalñ przez kolejne
65–80 lat.

Kopalnia Zofiówka prognozuje eksploatacjê 20 pok³adów wêgla, których zasoby prze-
mys³owe wynosz¹ 0,6–20,3 mln Mg, ³¹cznie 105,9 mln Mg. Stopieñ rozpoznania tych
pok³adów za pomoc¹ opróbowania próbkami bruzdowymi i z otworów wiertniczych jest
skrajnie ró¿ny od 1 do 241 próbek w pok³adzie. Przyrost opróbowania waha siê w granicach
od 17 próbek/1 rok do 1 próbki/3 lata.

Kopalnia Pniówek przewidujê eksploatacjê 12 pok³adów wêgla o zasobach przemy-
s³owych 0,4–14,7 mln Mg, ³¹cznie 135, 8 mln Mg. Stopieñ rozpoznania tych pok³adów za
pomoc¹ opróbowania próbkami bruzdowymi i z otworów wiertniczych jest, podobnie jak
w kopalni Zofiówka, skrajnie ró¿ny od 4 do 211 próbek w pok³adzie.
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Rys. 5. Zmiany liczby opróbowañ, zawartoœci czêœci lotnych i gradientu uwêglenia w z³o¿u KWK Pniówek

Fig. 5. Changes of sampling number, volatile matter content and coal rank in seams of Pniówek coal mine



W obu kopalniach oznacza siê jedynie podstawowe parametry analizy technicznej (Wa,
Aa, Va, Qs

a, Qi
a), elementarnej (St

a, Cla, Pa) oraz w³aœciwoœci koksownicze (RI, SI, a, b)
(Morga 2007; Olkuski i in. 2010). Ca³kowicie pomija siê oznaczenia w³aœciwoœci optycz-
nych i analizy sk³adu petrograficznego (za wyj¹tkiem trzech odosobnionych oznaczeñ
w dwóch pok³adach kopalni Pniówek). Z tej te¿ przyczyny kopalnie oznaczaj¹ jakoœæ wêgla
jedynie wed³ug PN-82/G-97002, ca³kowicie pomijaj¹c powszechnie stosowane standardy
miêdzynarodowe, g³ównie Miêdzynarodow¹ klasyfikacjê wêgla w pok³adzie (ECE, Ge-
newa) i 14-cyfrowy Miêdzynarodowy system kodyfikacji wêgla (ECE, Genewa).

Materia³y dokumentacyjne z zakresu jakoœci wêgla, jakimi dysponuj¹ dzia³y mierniczo-
-geologiczne kopalñ (mapy, karty jakoœci wêgla itd.), nadal wystêpuj¹ w formie tradycyjnej
(analogowej, papierowej). Fakt ten wymusza koniecznoœæ praco- i czasoch³onnej ich „ob-
róbki” i cyfrowania w celu wykonania jakichkolwiek badañ (analizy statystyczne, cyfrowe
mapy jakoœci wêgla w pok³adach).

Utworzona cyfrowa baza danych dotycz¹ca jakoœci wêgla w z³o¿ach obu kopalñ poz-
woli³a okreœliæ gradient uwêglenia w oparciu o zawartoœæ czêœci lotnych. Gradient ten
wynosi 0,8 i 0,3% Vdaf/100 m odpowiednio dla z³o¿a kopalni Zofiówka i Pniówek.

Z uwagi na lokalizacjê obszaru badañ i skomplikowan¹ budowê geologiczn¹ obu z³ó¿,
wertykaln¹ analizê zmian stopnia uwêglenia prowadzono w stumetrowych odcinkach profilu
pionowego ka¿dego ze z³ó¿.

Zawartoœæ czêœci lotnych Vdaf w z³o¿u kopalni Zofiówka waha siê od 14,5 do 45,1%,
zaœ gradient uwêglenia od 0,2 do 2,0% Vdaf/100 m. Najlepiej rozpoznanym przedzia³em
g³êbokoœciowym jest przedzia³ –400 do –500 m ppt, rozpoznany na podstawie 474 próbek
bruzdowych i z otworów wiertniczych.

Zawartoœæ czêœci lotnych Vdaf w z³o¿u kopalni Pniówek zmienia siê od 19,8 do 45,5%,
natomiast gradient uwêglenia waha siê od –0,7 do 3,8% Vdaf/100 m. Najlepiej rozpoznane
przedzia³y g³êbokoœciowe to: –400 do –500 m ppt, rozpoznany na podstawie 346 próbek
oraz –500 do –600 m ppt rozpoznany na podstawie 375 próbek.

Partie pok³adów znajduj¹ce siê na g³êbokoœci poni¿ej –800 m s¹ rozpoznane w sposób
niewystarczaj¹cy do szacowania zmian jakoœci wêgla z wymagan¹ dok³adnoœci¹. Konieczne
jest lepsze rozpoznanie, zwi¹zane z przyrostem liczby opróbowañ. Przyrost liczby opróbo-
wañ zale¿y od mo¿liwoœci udostêpnienia perspektywicznych pól w poszczególnych po-
k³adach i pobrania odpowiedniej (wymaganej) liczby próbek. Wymagania te uzale¿nione s¹
ponadto od kosztów: opróbowania, analiz laboratoryjnych, dr¹¿enia nowych wyrobisk
i otworów i innych (Probierz, Borówka 2009).

Praca wykonana w ramach projektu kluczowego nr POIG.01.01.02-24-017/08 „Inteligentna koksownia

spe³niaj¹ca wymagania najlepszej dostêpnej techniki” dofinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego.
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OCENA BAZY ZASOBOWEJ WÊGLA KOKSOWEGO W KWK ZOFIÓWKA I KWK PNIÓWEK JSW SA

S ³ o w a k l u c z o w e

Górnoœl¹skie Zag³êbie Wêglowe, wêgiel koksowy, zasoby wêgla, jakoœæ wêgla, jakoœæ parametrów

S t r e s z c z e n i e

Przedstawiono dotychczasowy stan rozpoznawania zasobów wêgla kamiennego w niektórych z³o¿ach
Jastrzêbskiej Spó³ki Wêglowej SA. Analiza opiera siê na danych, jakimi dysponuj¹ dzia³y mierniczo-geologiczne
kopalñ w odniesieniu do partii z³ó¿ bêd¹cych przedmiotem przewidywanej eksploatacji, zgodnie z za³o¿eniami
Planu Ruchu Zak³adu Górniczego (PRZG). Uwzglêdniaj¹c prognostyczne za³o¿enia techniczno-ekonomiczne,
indywidualne dla ka¿dej z kopalñ, ekstrapolowano wyniki analiz dla szacowanego ca³kowitego okresu eks-
ploatacji poszczególnych z³ó¿ (tj. poza okres wa¿noœci koncesji i PRZG). Przeœledzono pok³ady wêgla, w których
prowadzi siê i bêdzie prowadzone wydobycie, okres ich eksploatacji, wielkoœæ zasobów oraz stan rozpoznania,
w oparciu o liczbê pobranych próbek wêgla. Rozpoznanie jakoœci wêgla w perspektywicznych czêœciach z³ó¿
uwzglêdnia tak¿e informacje które parametry zosta³y oznaczone (w oparciu o analizy laboratoryjne przepro-
wadzone na pobranych próbkach bruzdowych i z otworów wiertniczych) i jakie jest ich zró¿nicowanie iloœciowe
(liczba oznaczeñ, wartoœæ minimalna, maksymalna i œrednia). Przedstawiono tak¿e stwierdzone zale¿noœci po-
miêdzy poszczególnymi parametrami oraz ogóln¹ charakterystykê ich zmiennoœci wertykalnej.

22



ASSESSMENT OF COKING COAL RESOURCES IN ZOFIÓWKA AND
PNIÓWEK COAL MINES OF JASTRZÊBIE COAL COMPANY

K e y w o r d s

Upper Silesian Coal Basin, coking coal, coal resources, coal quality, quality parameters

A b s t r a c t

Present state of coking coal resources recognition in the some deposits of Jastrzêbie Coal Company was
presented. Analysis is based on the data from surveying-geological sections of coal mines in relation to parts of
deposits, which will be extracted in the future. Coal seams in relation to present and future extraction, extraction
time, resources, state of recognition and collected coal samples were analyzed. Recognition of coal quality in
perspective to parts of deposits takes into considerations data of determined quality parameters (based on
laboratory analysis of collected samples from seams and drill-holes) and their quantitative variability (number of
determinations, minimal, maximal and mean values). State interdependences between parameters and general
characteristics of their vertical variability were showed as well.
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