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Ocena bazy zasobowej wegla koksowego
w KWK Zofiéwka i KWK Pniéwek JSW SA!

Wprowadzenie

Polska jest w pierwszej dziesiatce najwigkszych swiatowych producentow koksu (tab. 1)
i drugim, po Chinach, najwickszym eksporterem (tab. 2).

Zdolnosci produkcyjne polskiego koksownictwa to ponad 11 min Mg koksu rocznie,
z czego ponad polowa trafia na eksport. W sumie w Polsce pracuje okoto 30 baterii
koksowniczych w 7 przedsigbiorstwach, z ktérych najwigksze to Koksownia Zdzieszowice
z grupy ArcelorMittal i Koksownia Przyjazn z grupy Jastrzgbskiej Spotki Weglowej SA
(JSW SA). W ostatnich latach koksownie zainwestowaty kilka miliardow ztotych w mo-
dernizacj¢ i rozwoj, jednakze kryzys nie ominat rowniez branzy koksowniczej. Od jesieni
ubieglego roku, w zwiazku z trudng sytuacja rynkowa, odbierajace koks huty ograniczyty
produkcjg¢ nawet o potowg, co jednoczesnie odbito si¢ na koksowniach oraz producentach
wegla koksowego, m.in. JSW SA (http://twojeinnowacje.pl).

Zagrozone sytuacja rynkowa firmy szukaja sposobow na wzmocnienie konkurencyj-
nosci, stawiajac m.in. na nowe technologie i innowacje, dzigki czemu podmioty ktdre
przetrwaja kryzys moga wyj$¢ z niego wzmocnione. Badania rozpoczgte w dobie kryzysu
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TABELA 1
Glowni swiatowi producenci koksu i wielkos¢ ich produkceji w latach 2005-2007
w przeliczeniu na koks suchy [mln Mg] (za Ozga-Blaschke 2008)
TABLE 1

Main worldwide coke producers and rate of their productions in years 2005-2007 converted on dry coke,
106 Mg (after Ozga-Blaschke 2008)

Rok

Lp. Kraj

2005 2006 2007
1. Chiny 254,12 297,68 328,90
2. Japonia 35,06 38,384 38,50
3 Rosja 29,81 30,66 32,50
4 Indie 18,71 18,99 19,60
5 Ukraina 17,75 18,06 19,30
6. USA 15,27 15,10 15,00
7 Korea Pid. 10,25 9,89 10,50
8 Polska 8,40 9,61 10,30
9 Brazylia 7,72 7,63 8,70
10. | Niemcy 8,04 8,25 8,10

TABELA 2
Glowni $wiatowi eksporterzy koksu w latach 2004-2007 [mln Mg] (za Ozga-Blaschke 2008)

TABLE 2
Main worldwide coke exporters in years 20042007, 106 Mg (after Ozga-Blaschke 2008)

Rok

Lp. Kraj
2005 2006 2007
1. Chiny 12,77 14,50 15,30
2. Polska 4,12 6,06 6,31
3. Japonia 1,64 1,98 1,60
4, Rosja 2,84 1,78 3,60
5. Czechy 0,97 0,98 0,80

dadza za kilka lat bardziej nowoczesne i konkurencyjne rozwiazania, natomiast koniunktura
z pewnoscia wroci (tab. 3), a wtedy bedzie dobry moment na skorzystanie z tych rozwiazan
(Probierz, Borowka 2009; http://twojeinnowacje.pl).

Jastrzgbska Spotka Weglowa SA zostata utworzona 1 kwietnia 1993 roku jako jedna
z siedmiu powstatych wowczas spotek weglowych. W jej sktad weszto siedem samodzielnie
funkcjonujacych przedsigbiorstw gorniczych, ktore przeksztatcono w jednoosobowa spotke



TABELA 3

Popyt na koks na $§wiecie w latach 2005-2007 oraz prognoza do roku 2017 [mln Mg]
(za Ozga-Blaschke 2008)

TABLE 3

Demand on coke in the world in years 2005-2007 and prognosis to year 2017, 106 Mg
(after Ozga-Blaschke 2008)

Region 2005 2006 2007 Prognoza 2010 | Prognoza 2017
Europa 53,17 53,31 54,49 54,57 55,23
Ameryka Potnocna 22,22 23,45 21,65 20,81 16,53
Ameryka Lacinska 11,53 11,40 12,74 13,21 15,56
Afryka 3,10 3,08 3,37 3,12 2,94
Srodkowy Wschod (z Turcja) 6,48 6,82 7,10 7,07 7,31
Azja 317,11 359,71 424,69 514,42 605,39
Australia 3,08 2,89 2,97 2,85 2,55
Ogoélem 464,71 511,68 580,68 669,46 765,49
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Rys. 1. Lokalizacja obszaréw gorniczych kopalni JSW SA w granicach GZW

Fig. 1. Localization of coal mines areas of Jastrzgbie Coal Company in Upper Silesian Coal Basin boundary



Skarbu Panstwa. Obecnie do JSW S.A. nalezy 6 kopaln: Borynia, Budryk, Jas-Mos, Kru-
pinski, Pniowek i Zofidwka (oraz Zaktad Logistyki Materiatlowej), ktore zostaty zbudowane
w latach 1963-1994 z powodu rosnacego zapotrzebowania na wysokiej jakosci wegiel
koksowy (rys. 1). Obszar gorniczy Spotki obejmuje tacznie 170 km?2, za$ catkowite zasoby
operatywne (do glgbokosci udokumentowania ztoza) szacowane sg na 529,3 mln Mg wegla.
Kopalnie JSW S.A. prowadza eksploatacje w SW czgsci GZW na terenie: Jastrzgbia Zdroju,
Zor, Knurowa, Mikolowa, Swierklan, Suszca, Pawlowic, Mszany, Gdowa, Orzesza, Ornon-
towic, Gierattowic i Czerwionki-Leszczyn (http://www.jsw.pl).

JSW SA jest najwickszym w Unii Europejskiej producentem wegla ortokoksowego,
odznaczajacego si¢ wysokimi parametrami jako$ciowymi, ktory znajduje zastosowanie
przede wszystkim w produkcji najwyzszej jakosci koksu wielkopiecowego. Jego najwigk-
szymi odbiorcami sa koksownie krajowe: ArcelorMittal Steel Poland SA, Koksownia
Przyjazn Sp. z o0.0., Kombinat Koksochemiczny Zabrze SA oraz Watbrzyskie Zaktady
Koksownicze Victoria SA, za$ pozostala czg$¢ trafia do odbiorcéw zagranicznych z Austrii,
Niemiec, Czech i Stowacji. W 2008 roku kopalnie JSW S.A. wyprodukowaty 13,6 mln Mg
wegla, z czego 66,7% stanowil wegiel koksowy (typoéw 34.1-35.2B) wykorzystywany do
produkcji koksu (http://www.jsw.pl).

Chcac przedtuzy¢ zywotnos¢ kopaln i utrzyma¢ wydobycie wegla koksowego na po-
ziomie wystarczajacym na potrzeby krajowych koksowni JSW S.A. musi inwestowac za-
rowno w budowe¢ nowych poziomdéw wydobywczych w obecnie czynnych kopalniach, jak
i siggac¢ po nowe ztoza, co zostato uwzglednione w strategii na lata 2007-2015. W planach
tych przewiduje si¢ migdzy innymi rozbudowg dwodch najbardziej perspektywicznych
kopalni: Zofiowki i Pnidwka, poprzez udostepnienie i zagospodarowanie nowych z1dz:
Bzie Dg¢bina 1-Zachod oraz Pawlowice 1. Udostepnianie nowych z16z bedzie si¢ od-
bywato etapami: KWK Pniéwek rozpocznie eksploatacje nowego pola w roku 2012, za$
KWK Zofiowka w roku 2017. Dzigki tym inwestycjom KWK Pniéowek bedzie mogta
wydobywaé wegiel przez nastgpnych okolo 65 lat, a KWK Zofiowka przez okoto 80 lat
(http://www.jsw.pl).

W pracy przedstawiono dotychczasowy stan rozpoznawania zasobow wegla kamiennego
i jego jakosci w wymienionych dwoch ztozach JISW SA. Analizy opieraja si¢ na danych,
jakimi dysponuja dzialy mierniczo-geologiczne kopalh w odniesieniu do partii zt6z bg-
dacych przedmiotem przewidywanej eksploatacji, zgodnie z zatozeniami Planu Ruchu
Zaktadu Gorniczego (PRZG). Wyniki analiz ekstrapolowano dla szacowanego catkowitego
okresu eksploatacji poszczegoélnych z16z (tj. poza okres waznos$ci koncesji i PRZG) bez
uwzgledniania nowych obszaréw ztozowych.

1. Baza zasobowa

Szacowany okres eksploatacji obu zt6z, bez uwzgledniania nowych obszaréw ztozowych
Bzie Dgbina 1-Zachod oraz Pawlowice 1, przedstawia si¢ jak w tabeli 4.



Zasoby obu zt6z do konca okresu waznosci koncesji na ich eksploatacj¢ zostaly zesta-
wione w tabeli 5, natomiast szacowane zasoby tychze zt6z do prognozowanego, catkowitego
okresu ich eksploatacji przedstawia tabela 6.

TABELA 4

Szacowany okres eksploatacji ztoza (za Materiaty archiwalne udostgpnione przez Dziat
Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiowka JSW SA i KWK Pniowek JSW SA)

TABLE 4

Estimated time of deposit extraction (after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological
Section of KWK Zofiowka JSW SA and KWK Pniowek JSW SA)

Wyszczegdlnienie KWK Zofiowka KWK Pniéwek
Przewidywany okres eksploatacji ztoza min. 2042 r. min. 2043 r.
Okres waznoS$ci planu ruchu zaktadu goérniczego 2010 r. 2010 r.
Okres waznosci koncesji na eksploatacjg ztoza 2011 r. 2020 r.
TABELA 5

Zasoby ztoza do konca okresu waznosci koncesji na jego eksploatacje [mln Mg] (za Materialy archiwalne
udostgpnione przez Dzial Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiowka JSW SA i KWK Pniowek JSW SA)
TABLE 5
Resources of deposit estimated to the end of concession for their extraction, 106 Mg

(after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiowka JSW SA
and KWK Pniéwek JSW SA)

Zasoby KWK Zofiowka KWK Pniéwek
Geologiczne 439,9 754,5
Bilansowe 397,1 80,2
Przemystowe 28,6 67,8
Operatywne 19,8 45,6

TABELA 6

Szacowane zasoby ztoza do prognozowanego calkowitego okresu jego eksploatacji [mln Mg]
(za Materialy archiwalne udostgpnione przez Dzial Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiéwka JSW SA i KWK
Pniowek JSW SA)

TABLE 6

Resources of deposit estimated to the forecasted total time of their extraction, 106 Mg
(after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiowka JSW SA
and KWK Pniowek JSW SA)

Zasoby KWK Zofiowka KWK Pniowek
Geologiczne 439.9 754,5
Bilansowe 399,7 280,8
Przemystowe 105,9 135,8
Operatywne 69,4 87,8
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Poréwnujac zasoby obu zt6z zestawione w tabelach 5 i 6 mozna stwierdzi¢ wyrazny
przyrost zasobow zwiazany z planami wydobywczymi w nowych polach poktadéw juz
eksploatowanych, a takze z poktadami dotychczas nieeksploatowanymi, ktére stana sig
przedmiotem wydobycia w przysztosci.

2. Stopien rozpoznania zloza

KWK Zofiéwka prowadzi i bedzie prowadzi¢ eksploatacj¢ 19 poktadéw grupy 400 i 500
w warstwach zalgskich (westfal A), rudzkich (namur C) i siodtowych (namur B), ktorych
zasoby zmieniaja si¢ od 0,6 mln Mg w poktadach 407/2 i 407/2-3 do 20,3 mln Mg
w poktadzie 409/4. Okres eksploatacji poszczegoélnych poktadow jest bardzo rézny i sigga
roku 2051 (poktad 510) czy nawet 2052 (wymieniony juz poktad 409/4), podczas kiedy
w dwoch poktadach eksploatacja zakonczy si¢ juz w nastgpnym, 2010 roku (poktady 404/4
i 417/1). Oprobowanie poktadéw za pomoca probek bruzdowych wegla i probek rdze-
niowych z otworéw wiertniczych jest skrajnie rézne: od 241 probek w poktadzie 404/4 do
zaledwie jednej probki(!) w poktadach 508 i 510. Dysproporcje te nalezy wiaza¢ z dostegp-
no$cia poszczegolnych poktadow lub ich czgsci 1 mozliwoscia (a raczej niemoznoscia) ich
oprobowania. W probkach (wedtug danych z kart wynikow analiz probek wegla) oznacza sig
jedynie podstawowe parametry chemiczno-technologiczne, na podstawie ktorych okreslony
jest typ technologiczny wegla wedtug PN-82/G-97002 (tab. 7). Nie ma bowiem podstaw
(oznaczen refleksyjnosci i sktadu petrograficznego) do klasyfikacji wegla wedlug pow-
szechnie stosowanych standardow migdzynarodowych np. Migdzynarodowej klasyfikacji
wegla w poktadzie (ECE, Genewa) czy Migdzynarodowego systemu kodyfikacji wegla
(ECE, Genewa).

Dysponujac danymi dotyczacymi rozpoznania ztoza KWK Zofiowka z roku 2003 moz-
liwe bylo okreslenie wzrostu stopnia rozpoznania poktadow, rozumianego jako przyrost
oprobowania, tj. liczby probek w poktadach w ciagu 6 lat, w okresie 2003-2009 (tab. 8).

Tabela 8 zwraca uwage na dysproporcje w dynamice opréobowania poszczegdlnych
poktadéw. Przyrost liczby probek w analizowanych poktadach w wymienionym okresie 6 lat
waha si¢ od 104 (poktad 409/3) do zaledwie 2 (poktad 407/1). W ujeciu statystycznym
przedziat ten zmienia si¢ od 17 probek/1 rok do 1 probki/3 lata.

KWK Pnidéwek prowadzi i bedzie prowadzié¢ eksploatacj¢ 12 poktadow grupy 300 i 400
w warstwach zatgskich (westfal A) i rudzkich (namur C), ktérych zasoby zmieniaja si¢ od
0,4 min Mg w poktadzie 405/1 do 14,7 mln Mg w pokladzie 404/2. Okres eksploatacji
poszczegdlnych poktadow prognozowany jest w chwili obecnej jedynie do roku 2015.
Oprobowanie poktadéw za pomoca probek bruzdowych wegla i probek rdzeniowych
z otworéow wiertniczych waha si¢ od 211 prébek w pokladzie 360/1 do 4 probek
w poktadzie 407/4. Dysproporcje w oprobowaniu mozna ttumaczy¢ podobnie jak w przy-
padku KWK Zofiowka. W probkach (wedtug danych z kart wynikow analiz probek
wegla) oznacza si¢ podstawowe parametry chemiczno-technologiczne, na podstawie
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TABELA 7

Charakterystyka stopnia rozpoznania zasobéw w poktadach KWK Zofiéwka (za Materiaty archiwalne
udostgpnione przez Dzial Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiowka JSW SA i KWK Pniowek JSW SA)

TABLE 7

Characteristics of resources recognition in the seams of Zofidéwka coal mine (after Archive materials made
accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiowka JSW SA and KWK Pniowek JSW SA)

Zasoby przemystowe

Poktad wg stanu na dzien eksollz) r:tsac'i L:glz)te)li Oznaczone parametry
31.12.2008 r. [mln Mg] ploatac) P
404/4 1,9 11/2009-111/2010 241 | WAL VS Q2 QLRI SLa,
b, S, P2, m”, typ wegla
Wa, A2, Va, Qg Q2 RI, ST, a,
405/1 11 11/2017-111/2017 67 b S o o wagls
406/1 13 m20110v2013 | 114 | WS AL VS Q8 QR RISk,
b, S, P2, m, typ wegla
407/1 31 1/2011-11/2018 199 | WALV QP Qi RIS a,
b, S& P2, m, typ wegla
407/2 1 407/2-3 0.6 1/2013-111/2013 i [ WALV QA QRIS a,
b, S, P2, m, typ wegla
408/2 i 408/1-2 3.5 /201812030 | 54 | WO AL VE Q8 QR SLa,
b, S, P4, m, typ wegla
409/3 5.4 1/2009-111/2031 184 | WALV Q8 Q8 RL SLa,
b, S, P3, m, typ wegla
409/4 20,3 M/2010-1v/2052 | 156 | Vo A% VS Q% Q% RI SLa,
b, S, P2, m, typ wegla
Wa, A3, Va, Qg, Qi3 RI, SI, a,
410 5.6 1/2009-1/2035 126 b S P o wapla
. Wa, A2, Va, Qa, Q, Rl S, a,
4121gild+4121g 11,8 111/2009-1V/2046 84 b S P o wepla
Wa, A2, Va, Qa, Q#, Rl SI, a,
4132 113 11/2011-11/2048 114 b S P o wasla
Wa, A3, Va, Qg Q2 R, ST, a,
416/3 47 1/2021-1/2046 23 b S P o wapla
Wa, A3, Va, Qg Q2 RI, ST, a,
4171 1,6 1/2009-12010 55 b, S, Pt wesda
Wa, A2, Va, Qg Q2 RI, ST, a,
418/1-2 13 111/2010-11/2011 38 b S o o wegla
Wa, A2, Va, Qga, Q2 R S, a,
502/1 5,7 1/2010-111/2020 18 b S o o wesls
505/1 5.9 1/2012-111/2021 5 |WhALVE QN Q RIS,
b, S, P2, m, typ wegla
505/2 45 111/2014-1V/2024 g | We AL VS QN QA RE SLa,
b, S, P2, m, typ wegla
] W3, A%, V2, Q@ Q% R, SI, a,
508 0,9 1/2026-1V/2027 1 b S P o wesls
510 11,8 1/2028-1/2051 1 we, A% V8 Qg Qi R SIL a,

b, $i%, P3, m, typ wegla

m* — miazszo$¢ wegla
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TABELA 8

Wozrost stopnia rozpoznania/oprobowania poktadow KWK Zofiowka w latach 2003-2009
(za Materiaty archiwalne udostgpnione przez Dzial Mierniczo-Geologiczny KWK Zofidéwka JSW SA
i KWK Pniowek JSW SA)

TABLE 8

Increase of resources recognition (sampling) of the seams in Zofiowka coal mine in years 2003-2009
(after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiowka JSW SA
and KWK Pniéwek JSW SA)

Poklad 20005008 200720001 Réznica (preyrost)
404/4 217 241 +24 (4/rok)
405/1 43 67 +24 (4/rok)
407/1 197 199 +2 (2/6 lat)
409/3 80 184 +104 (17/rok)
409/4 131 156 +25 (4/rok)
410 88 126 +38 (6/rok)
417/1 6 55 +49 (8/rok)
418/1-2 4 38 +34 (5,5/rok)
502/1 1 18 +17 (3/rok)

ktorych okreslony jest typ technologiczny wegla wedtug cytowanej juz PN (tab. 9).
Odnotowano jednakze pojedyncze oznaczenia refleksyjnosci i sktadu petrograficznego —
w 2 probkach w poktadzie 360/1 oraz w 1 probce w poktadzie 363. Liczba ta wyklucza
oczywiscie mozliwo$¢ stosowania przytoczonych wczesniej klasyfikacji migdzynaro-
dowych.

3. Jako$¢ wegla w zlozu

W celu przeprowadzenia analizy jako$ci wegla w poszczegdlnych poktadach obu
kopalni konieczne bylo utworzenie numerycznej bazy danych, dotyczacych jakosci
wegla w badanych poktadach, pozwalajacej wykonaé¢ jakiekolwiek operacje na kopal-
nianym zbiorze danych. Kopalniana baza danych nadal figuruje bowiem w postaci tra-
dycyjnej — analogowej, papierowej — jako arkusze kart wynikoéw analiz pobranych probek
wegla w poktadach (pomijajac oczywiscie dane zapisane w powszechnie stosowanym
w zakladach gérniczych systemie IGZOP). Sytuacja ta generuje wielce pracochtonny
i czasochlonny proces cyfrowania wymienionych dokumentéw, tym bardziej jesli pod
uwage wezmie si¢ liczbg analizowanych pokladow, liczbe probek pobranych w kazdym
z nich oraz liczbg przeprowadzonych analiz (oznaczonych parametrow) na kazdej z probek
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TABELA 9

Charakterystyka stopnia rozpoznania zasobéw w poktadach KWK Pniéwek (za Materialy archiwalne
udostgpnione przez Dzial Mierniczo-Geologiczny KWK Zofiowka JSW SA i KWK Pniowek JSW SA)

TABLE 9

Characteristics of resources recognition in the seams of Pnidéwek coal mine
(after Archive materials made accesible by Surrcying-Geological Section of KWK Zofiowka JSW SA
and KWK Pniéwek JSW SA)

Zasoby przemystowe wg Okres Liczba

Poktad stanu na dzien 31.12.2008 r. eksploataci probek Oznaczone parametry
[mIn Mg]

Wa, Az, Ve, Qa, Q, RL S, a,
360/1 32 111/2009-11/2013 211 b, S, Cla, Pa, R, Vmmf, [mmf,
[mmf m, typ wegla

We, A2 Ve, Qe Qi RIL SI a,

361 7.3 11/2009-11/2015 199 b, S, Cl2, P, m, typ wegla

Wa, A% Ve, Q¢ Qi R SI, a,

362/1 5,6 1/2012-1V/2015 81 b, S, CIa, Pa, m, typ wegla

We, A2, Ve, Qg, Q3, RI, SI, a,
363 6,5 11/2009-1V/2015 170 b, S, Cla, P2, R,, Vimmf [ mmf
Immf m, typ wegla

We, A%, V4, Q@ Qg RI SL a,

401/1 4,7 11/2009-1/2014 143 b, S, Cls, P, m, typ wegla
a a a a .a
403/1 33 11/2009-1V/2011 121 we, A ’ V,’ Qf » Q% RISl a,
b, S@, Cla, P2, m, typ wegla
a a a a .a
403/3 1,7 11/2009-1V/2011 58 We, A%V Qi Q4 RIL ST a,
b, S, CI3, P2, m, typ wegla
a a a a .a
404/1 8,8 11/2009-1V/2015 45 We, A% VE Qg Qi RIL SIL a,
b, S;&, Cla, P2, m, typ wegla
a a a a .a
404/2 14,7 111/2011-1V/2015 54 We, A% VS Q% Qi RIL S, a,
b, S, Cla, P2, m, typ wegla
a a a a .a
404/4+405/1 8,2 ? 7 We, A% VS Qgt Qit, RI SL a,
b, S@, Cla, P2, m, typ wegla
Wa, As, Va Qa, Qa, RI, SI, a
405/1 0,4 ? 7 R
’ b, S, Cla, P2, m, typ wegla
a a a a .a
407/4 2,2 ? 4 Wa, Az, Ve, Qa, Q, RI, SI, a,

b, S;&, Cla, P2, m, typ wegla

(oczywiscie we wszystkich, wymaganych normami, stanach oznaczenia kazdego ze
wskaznikow).

Utworzone cyfrowe bazy danych pozwolity stwierdzi¢, iz KWK Zofiowka dysponuje
1594 probkami, zas§ KWK Pniéwek 1136 probkami. Liczba oznaczen oraz warto$¢ mini-
malna, maksymalna i Srednia kazdego z parametrow zostaty zestawione w tabelach 101 11
odpowiednio dla KWK Zofidowka i KWK Pniowek.
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4. Prognoza jakoSci

Na podstawie wstepnych analiz statystycznych scharakteryzowano zmiany warto$ci
parametréw wraz z glgbokoscia, ze szczegdlnym uwzglednieniem wskaznikéw koksow-
niczych i zawarto$ci czgsci lotnych (rys. 2 1 3).

Tendencja zmian wertykalnych zawarto$ci czgséci lotnych (w stanie suchym i bezpo-
piolowym — daf) pozwolita okresli¢ gradient uwegglenia w kazdym ze zt6z. W ztozu KWK
Zofiowka gradient ten wynosi 0,8% V92f/100 m w analizowanym przedziale glebokos-
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Rys. 2. Zmiany warto$ci wskaznikow koksowniczych (RI, SI, a, b) i zawartosci czesci lotnych V4
wraz z glgbokoscia w ztozu KWK Zofidwka

Fig. 2. Variability of coking factors (Roga Index RI, Swelling Index SI, contraction a, dilatation b)
and volatile matter content V*' with depth in seams of Zofidwka coal mine
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Rys. 3. Zmiany warto$ci wskaznikow koksowniczych (RI, S, a, b) i zawartosci czesci lotnych V'
wraz z glgbokoscia w ztozu KWK Pniowek

Fig. 3. Variability of coking factors (Roga Index RI, Swelling Index SI, contraction a, dilatation b)
and volatile matter content V' with depth in seams of Pniéwek coal mine

ciowym 0 do —1200 m, natomiast w ztozu KWK Pniéwek gradient okreslono na 0,3%
Vvdaf/100 m w przedziale gtgbokosciowym 0 do —800 m.

Uzyskane niskie wspolczynniki korelacji wymusily zawgzenie pola obserwacji i spowo-
dowaly konieczno$¢ podzielenia analizowanych przedziatow giebokosciowych na stume-
trowe odcinki, rozpatrywane kazdy oddzielnie.

Takie rozklasyfikowanie pozwolito wydzieli¢ przedzialy glgbokosciowe, w ktorych
liczba probek nie przekroczyta progu 30 oznaczen, przyjetego jako niezbedne minimum do
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uzyskania wiarygodnych wynikéw analiz. Przedzialy te nie byly przedmiotem dalszych
badan. W przypadku zloza KWK Zofiowka byly to przedziaty 0 do —200 m i —800 do
—1200 m, za§ w ztozu KWK Pniowek przedziat 0 do —300 m (tab. 12 i 13).

Tabela 12 pozwolita stwierdzi¢, iz najlepiej rozpoznany w ztozu KWK Zofiowka pod
wzgledem oprobowania (liczby pobranych probek) jest przedzial —400 do —500 m (474
probki). Zawartosé czesci lotnych Vdaf waha sie w granicach 14,5-45,1%. W analizowanym
przedziale glgbokosciowym, 0 do —1200 m, parametr ten wykazuje skokowa tendencje
zmian w odniesieniu do warto$ci minimalnych i maksymalnych. Jedynie wartosci $rednie
pozwalaja stwierdzi¢ wystepowanie reguty Hilta — regularny ubytek V9af wraz z gtebokoscia
wystgpowania wegla kamiennego w ztozu. Podobna skokowa charakterystyke zmian war-
tosci wykazuje gradient uweglenia — 0,2-2,0% V92f/100 m (rys. 4). Wartoéci gradientu
uweglenia ponizej —800 m wykazuja jeszcze wigksze wahania (nawet ze zmiana znaku —
gradient ujemny), lecz ich interpretacja jest niemozliwa z uwagi na bardzo mala liczbe
danych (1-7 probek).

Tabela 13 pozwolita stwierdzi¢, iz najlepiej rozpoznane w ztozu KWK Pnidwek pod
wzgledem oprobowania sa przedziaty —400 do —500 m (346 probki) i —500 do —600 m

TABELA 12

Charakterystyka zmian liczby oprébowan, zawartosci czgsci lotnych i gradientu uweglenia
w ztozu KWK Zofiowka

TABLE 12

Characteristics of changes of sampling number, volatile matter content and coal rank in seams
of Zofiéwka coal mine

Glebokosé Liczba  |Wspolezynnik Wartos¢ Vear [%] Gradient
[m ppt] obserwacji korelacji min max srednia uv;//%i/eln (;g [%]
m
0 do-100 0 - = - _ _
—100 do 200 10 0,02 24,1 32,4 28,1 -0,2
—200 do -300 99 0,15 19,6 36,2 27,3 1,0
—-300 do —400 348 0,20 17,8 45,1 26,0 1,7
—400 do 500 474 0,20 14,5 30,5 25,4 1,2
—500 do —600 370 0,03 20,6 41,3 24,8 0,2
—600 do —700 201 0,17 15,9 38,8 23,9 1,5
—700 do —800 42 0,27 18,4 33,1 22,9 2,0
—-800 do —900 7 —0,65 17,9 25,6 22,5 —6,7
—900 do —1000 5 0,53 20,7 37,9 24,9 11,4
—1000 do —1100 2 —-1,00 22,0 24,2 23,1 -6,8
—1100 do —1200 1 - 21,4 -
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TABELA 13

Charakterystyka zmian liczby oprobowan, zawartos$ci czgsci lotnych i gradientu uwgglenia
w ztozu KWK Pniowek

TABLE 13

Characteristics of changes of sampling number, volatile matter content and coal rank in seams
of Pniéwek coal mine

Glebokosé Liczba Wspotczynnik Wartos¢ VAT [%] Gradi.e nt
[m ppt] obserwacji korelacji min max érednia u‘:;zifln (;g [%]
m

0 do —100 0 - - - - -
—100 do —200 0 - - - - -
—200 do —300 16 0,08 26,5 343 30,9 1,0
—300 do —400 135 0,05 20,0 35,6 30,1 0,4
—400 do 500 346 0,06 19,8 45,5 29,7 0,6
—500 do —600 375 -0,03 22,8 37,0 28,8 -0,2
—600 do —700 185 -0,10 23,7 35,2 29,5 -0,7
—700 do —800 41 0,32 22,7 36,3 29,0 3,8

(375 probek). Zawarto$é czesci lotnych Vdaf waha si¢ w granicach 19,8-45,5%. W anali-
zowanym przedziale gigbokosciowym, 0 do —800 m, parametr ten rowniez (podobnie jak
w zlozu KWK Zofiéwka, lecz z mniejsza intensywnos$cia) wykazuje skokowa tendencje

liczba probek yiat o gradient uweglenia, %V “/100m
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Rys. 4. Zmiany liczby oprébowan, zawartosci czgsci lotnych i gradientu uweglenia w ztozu KWK Zofiowka

Fig. 4. Changes of sampling number, volatile matter content and coal rank in seams of Zofiowka coal mine
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liczba probek T gradient uweglenia, %V “*/100m .
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Rys. 5. Zmiany liczby oprobowan, zawartosci czgsci lotnych i gradientu uwgglenia w ztozu KWK Pnidwek

Fig. 5. Changes of sampling number, volatile matter content and coal rank in seams of Pniéwek coal mine

zmian w odniesieniu do warto$ci minimalnych i maksymalnych i tylko wartosci $rednie poz-
walaja stwierdzi¢ wystgpowanie reguly Hilta. Skokowe zmiany swoich wartosci (o wigkszej
dynamice anizeli w ztozu KWK Zofiowka) wykazuje réwniez gradient uweglenia, przyj-
mujac w przypadku ztoza KWK Pnidowek takze wartosci ujemne z zakresu —0,7-3,8%
Vdaf/100 m (rys. 5).

Podsumowanie i wnioski

Baza zasobowa JSW S.A. stanowi stabilny fundament planéw rozwoju Spoéiki. Sza-
cowane, na podstawie indywidualnych dla poszczegdlnych zaktadow goérniczych zatozen
techniczno-ekonomicznych, zasoby wegla zapewniaja jego wydobycie do roku 2042.
Nowo udostepnione pola ztozowe pozwalaja przedhuzy¢ ,,zywotnos$¢” kopaln przez kolejne
65-80 lat.

Kopalnia Zofiowka prognozuje eksploatacje 20 poktadow wegla, ktorych zasoby prze-
myslowe wynosza 0,6-20,3 mln Mg, tacznie 105,9 mln Mg. Stopien rozpoznania tych
poktadéw za pomoca oprobowania probkami bruzdowymi i z otwordéw wiertniczych jest
skrajnie r6zny od 1 do 241 probek w poktadzie. Przyrost oprobowania waha si¢ w granicach
od 17 probek/1 rok do 1 probki/3 lata.

Kopalnia Pnidwek przewiduje eksploatacje 12 poktadow wegla o zasobach przemy-
stowych 0,4-14,7 mln Mg, tacznie 135, 8 mln Mg. Stopien rozpoznania tych poktadow za
pomoca oprobowania probkami bruzdowymi i z otworéw wiertniczych jest, podobnie jak
w kopalni Zofiéwka, skrajnie r6zny od 4 do 211 prébek w poktadzie.



21

W obu kopalniach oznacza sig jedynie podstawowe parametry analizy technicznej (W2,
A% Va3 Qg Qi%), elementarnej (S, CI2, P?) oraz wlasciwosci koksownicze (RI, SI, a, b)
(Morga 2007; Olkuski i in. 2010). Catkowicie pomija si¢ oznaczenia wlasciwosci optycz-
nych i analizy skladu petrograficznego (za wyjatkiem trzech odosobnionych oznaczen
w dwoch poktadach kopalni Pnidowek). Z tej tez przyczyny kopalnie oznaczaja jako$¢ wegla
jedynie wedtug PN-82/G-97002, catkowicie pomijajac powszechnie stosowane standardy
migdzynarodowe, gtéwnie Miedzynarodowa klasyfikacje¢ wegla w poktadzie (ECE, Ge-
newa) i 14-cyfrowy Migdzynarodowy system kodyfikacji wegla (ECE, Genewa).

Materialty dokumentacyjne z zakresu jakosci wegla, jakimi dysponuja dziaty mierniczo-
-geologiczne kopaln (mapy, karty jakosci wegla itd.), nadal wystgpuja w formie tradycyjnej
(analogowej, papierowej). Fakt ten wymusza koniecznos$¢ praco- i czasochtonnej ich ,,0b-
robki” i cyfrowania w celu wykonania jakichkolwiek badan (analizy statystyczne, cyfrowe
mapy jakosci wegla w poktadach).

Utworzona cyfrowa baza danych dotyczaca jakosci wegla w ztozach obu kopaln poz-
wolita okresli¢ gradient uweglenia w oparciu o zawarto$¢ czesci lotnych. Gradient ten
wynosi 0,8 i 0,3% V92f/100 m odpowiednio dla ztoza kopalni Zofiowka i Pniowek.

Z uwagi na lokalizacj¢ obszaru badan i skomplikowana budoweg geologiczna obu z16z,
wertykalna analiz¢ zmian stopnia uwgglenia prowadzono w stumetrowych odcinkach profilu
pionowego kazdego ze ztoz.

Zawarto$¢ czesci lotnych V9af w ztozu kopalni Zofiowka waha si¢ od 14,5 do 45,1%,
za$ gradient uweglenia od 0,2 do 2,0% V92f/100 m. Najlepiej rozpoznanym przedziatem
glebokosciowym jest przedziat —400 do —500 m ppt, rozpoznany na podstawie 474 probek
bruzdowych i z otworéw wiertniczych.

Zawarto$¢ czesci lotnych V92f w ztozu kopalni Pnidéwek zmienia si¢ od 19,8 do 45,5%,
natomiast gradient uweglenia waha sig od 0,7 do 3,8% V92f/100 m. Najlepiej rozpoznane
przedziaty glebokosciowe to: —400 do —500 m ppt, rozpoznany na podstawie 346 probek
oraz —500 do —600 m ppt rozpoznany na podstawie 375 probek.

Partie poktadow znajdujace si¢ na glgbokosci ponizej —800 m sa rozpoznane w sposob
niewystarczajacy do szacowania zmian jako$ci wegla z wymagana doktadnoscia. Konieczne
jest lepsze rozpoznanie, zwiazane z przyrostem liczby oprobowan. Przyrost liczby oprébo-
wan zalezy od mozliwosci udostgpnienia perspektywicznych p6l w poszczegoélnych po-
ktadach i pobrania odpowiedniej (wymaganej) liczby probek. Wymagania te uzaleznione sa
ponadto od kosztow: oprobowania, analiz laboratoryjnych, drazenia nowych wyrobisk
i otwordw i innych (Probierz, Boréwka 2009).

Praca wykonana w ramach projektu kluczowego nr POIG.01.01.02-24-017/08 ,,Inteligentna koksownia
spetniajaca wymagania najlepszej dostgpnej techniki” dofinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego.
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OCENA BAZY ZASOBOWEJ WEGLA KOKSOWEGO W KWK ZOFIOWKA I KWK PNIOWEK JSW SA

Stowa kluczowe

Gornoslaskie Zaglgbie Weglowe, wegiel koksowy, zasoby wegla, jakos¢ wegla, jako$¢ parametrow

Streszczenie

Przedstawiono dotychczasowy stan rozpoznawania zasobow wegla kamiennego w niektorych ztozach
Jastrzgbskiej Spotki Weglowej SA. Analiza opiera si¢ na danych, jakimi dysponuja dziaty mierniczo-geologiczne
kopaln w odniesieniu do partii ztd6z bedacych przedmiotem przewidywanej eksploatacji, zgodnie z zatozeniami
Planu Ruchu Zaktadu Goérniczego (PRZG). Uwzgledniajac prognostyczne zalozenia techniczno-ekonomiczne,
indywidualne dla kazdej z kopaln, ekstrapolowano wyniki analiz dla szacowanego calkowitego okresu eks-
ploatacji poszczegodlnych ztéz (tj. poza okres waznosci koncesji i PRZG). Przesledzono poktady wegla, w ktorych
prowadzi si¢ 1 bedzie prowadzone wydobycie, okres ich eksploatacji, wielko§¢ zasobow oraz stan rozpoznania,
w oparciu o liczbg pobranych probek wegla. Rozpoznanie jakos$ci wegla w perspektywicznych czgsciach ztoz
uwzglednia takze informacje ktore parametry zostaty oznaczone (w oparciu o analizy laboratoryjne przepro-
wadzone na pobranych probkach bruzdowych i z otworéw wiertniczych) i jakie jest ich zréznicowanie ilosciowe
(liczba oznaczen, warto$¢ minimalna, maksymalna i $rednia). Przedstawiono takze stwierdzone zaleznosci po-
migdzy poszczeg6lnymi parametrami oraz ogdlng charakterystyke ich zmiennosci wertykalnej.
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ASSESSMENT OF COKING COAL RESOURCES IN ZOFIOWKA AND
PNIOWEK COAL MINES OF JASTRZEBIE COAL COMPANY

Key words

Upper Silesian Coal Basin, coking coal, coal resources, coal quality, quality parameters

Abstract

Present state of coking coal resources recognition in the some deposits of Jastrzgbie Coal Company was
presented. Analysis is based on the data from surveying-geological sections of coal mines in relation to parts of
deposits, which will be extracted in the future. Coal seams in relation to present and future extraction, extraction
time, resources, state of recognition and collected coal samples were analyzed. Recognition of coal quality in
perspective to parts of deposits takes into considerations data of determined quality parameters (based on
laboratory analysis of collected samples from seams and drill-holes) and their quantitative variability (number of
determinations, minimal, maximal and mean values). State interdependences between parameters and general
characteristics of their vertical variability were showed as well.






