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Waloryzacja zwalowisk odpadow pogorniczych
z kopaln Katowickiego Holdingu Weglowego S.A.

Wprowadzenie

Wydobyty na powierzchni¢ urobek weglowy, przed jego wykorzystaniem jako produkt
handlowy, jest poddawany zazwyczaj procesom przerobki mechanicznej, ktora w ogdlnym
zarysie polega na oddzieleniu wegla od skaty ptonnej. Procesom eksploatacji wegla (nie-
zaleznie od stosowanej technologii) oraz jego przerdbki niemal zawsze towarzyszy zatem
skala ptonna. Skata ta stanowi zazwyczaj odpad, bowiem jedynie jej cz¢s¢ jest wykorzy-
stywana np. do podsadzania wyrobisk gorniczych czy rekultywacji powierzchni. Odpady
(skaly ptonne) pochodza zaroéwno ze skat karbonskich serii litostratygraficznych (m.in. z ro-
bot udostepniajgcych, przygotowawcezych oraz eksploatacyjnych) jak i z utworéw nadkta-
du karbonu podczas glebienia szybow. Skladowane na zwatowiskach odpady sa rezultatem
procesow przerobki mechanicznej wegla, gldownie wzbogacania wegla (odpady ptuczkowe)
i flotacji (najdrobniejsze klasy ziarnowe). Wielko$¢ udziatu wegla w odpadach sktadowa-
nych na zwatowiskach uzalezniona jest natomiast od skutecznos$ci proceséw przerdobki.

Wielko$¢ wszystkich odpadéw pogorniczych w Polsce wykazuje wyrazng tendencje
malejacg od ponad 90 mIn Mg w 1991 r. do okoto 71 mln Mg w 2014 r. W 2014 r. ponad
85% odpaddéw pochodzacych z 41 kopaln wegla kamiennego zagospodarowano pod ziemia
(lokowanie odpadow, podsadzka sucha, podsadzka samoutwardzalna, uszczelnianie zro-
béw zawatowych). Pozostata cz¢$¢ odpadéow sktadowana byta natomiast na zwatowiskach
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(hatdach) (Gawor 2008; Goralczyk 2011). W 2014 r. powstalo 71,8 mIn Mg odpadéw wy-
dobywczych (co odpowiadato okoto 55% ogdtu wytwarzanych odpaddéw przemystowych
w Polsce). Z eksploatacja wegla kamiennego zwiazane jest powstawanie okoto 40 mln Mg
odpadow rocznie, co stanowi ponad 55% wszystkich wytwarzanych odpadow pogdrniczych.
Przyktadowo, w roku 2014 wytworzono 41,2 mln Mg odpadéw poweglowych (GUS 2015).

Zwalowiska odpadoéw po gornictwie i przerdbce wegla kamiennego stanowia nieodlacz-
ny element antropogenicznej rzezby terenu zwigzany z dziatalno$cig gornicza. Obiekty te
w wymierny sposob oddziatujg na srodowisko, zas sposrod podstawowych zagrozen $rodo-
wiskowych mozna wymieni¢ zagrozenia samozaplonem i pozarami oraz zanieczyszczenia
wod powierzchniowych i podziemnych.

Na obszarze Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) zinwentaryzowano ponad
220 zwatowisk (Gawor i in. 2014; Gawor 2014), skupionych wokoét zaktadéw gorniczych
(zwatowiska przyzaktadowe) oraz tzw. zwatowisk centralnych, zlokalizowanych na obrze-
zach GZW, na ktoérych deponowano odpady przez ponad 200 lat. Wszystkie zwatowi-
ska po gornictwie wegla kamiennego polskiej czesci GZW zajmujg powierzchni¢ ponad
4000 - 10* m2 i gromadza ponad 500 mIn Mg odpadéw.

Zaréowno duza liczba zwatowisk jak i ich powierzchnia, przypadajaca na powierzch-
ni¢ GZW szacowana na 6100-400 km?, stwarza konieczno$¢ ich efektywnej rekultywacji
(zarowno technicznej, jak i biologicznej), powigzanej z technicznymi mozliwo$ciami
unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadow.

Pomimo licznych publikacji naukowych z dziedziny ochrony i inzynierii srodowiska,
obejmujacych szeroka tematyke zwatowisk (Goralczyk i Baic 2009; Goralezyk 2011; Patrza-
ek 2006; Patrzatek i Gawor 2008; Sikorska-Maykowska red. 2001; Szczepanska i Twardow-
ska 1999, 2004; Zasterova i in. 2015), brak jest obecnie wyczerpujacej i aktualnej inwenta-
ryzacji oraz szczeg6towych map tematycznych tych obiektow.

Celem badania zwatowisk pogorniczych kopaln Katowickiego Holdingu Weglowego,
zlokalizowanych w centralnej cz¢sci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego i zarazem w cen-
trum Aglomeracji Gornoslaskiej, byta ich inwentaryzacja, skartowanie oraz waloryzacja dla
potrzeb rekultywacji i zagospodarowania oraz okreslenia potencjalnych mozliwosci odzy-
sku wegla ze zwatowisk.

Wytypowane do badan obiekty reprezentuja rézne typy genetyczne, tj. zwalowiska II
i Il generacji — stotowe i krajobrazowe (Gawor 2008). Na badanych zwatowiskach stoso-
wano rézne metody rekultywacji i ich zagospodarowania, szczegolnie w celu mozliwos$ci
odzysku wegla.

1. Lokalizacja i charakterystyka obszaru badan
Obszar badan obejmuje obszary gornicze czterech kopaln wegla kamiennego Kato-

wickiego Holdingu Weglowego S.A.: KWK Wujek, KWK Murcki—Staszic, KWK Wie-
czorek oraz KWK Mystowice—Wesola i wynosi 175,34 km? (rys. 1). KHW S.A. jest jedna
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z trzech najwigkszych spotek weglowych w Polsce i jednym z najwigkszych krajowych i eu-
ropejskich producentéw wegli energetycznych, ktérego zasoby operatywne — wynoszace
497,25 mln Mg — zapewniaja eksploatacje przez co najmniej 40—50 lat. Catkowicie zmecha-
nizowana eksploatacja wegla prowadzona jest na glgbokosci w przedziale 350—1050 m z za-
stosowaniem najnowoczes$niejszych technologi i urzadzen. Wydobyty urobek poddawany
jest wzbogacaniu w zaktadach przerdbezych kazdej z kopaln, co pozwala na uzyskanie pro-
duktéw handlowych o niskiej zawartoS$ci siarki i popiotu, spetniajacych wymagania w za-
kresie aktualnych norm emisji do powietrza substancji toksycznych (http://www.khw.pl/
firma/profil.html). Trzeba jednakze koniecznie doda¢, ze na badanych zwalowiskach znaj-
duja si¢ takze odpady bedace rezultatem zréznicowanych i niezbyt zaawansowanych tech-
nicznie metod przerdbczych stosowanych w przesztosci.

Kopalnie KHW S.A. prowadza dzialalno$¢ gornicza w zlozach obejmujacych nastgpu-
jace goérnokarbonskie serie litostratygraficzne: paraliczng, gorno$laska seri¢ piaskowcowsa
i mutowcowa (rys. 2). Seria paraliczna w obszarze badan reprezentowana jest przez warstwy
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Rys. 2. Lokalizacja obszaru badan na tle budowy geologicznej GZW

Fig. 2. Situation of study area on the background of geological composition of USCB
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porgbskie (poktady o numeracji 600) — najstarsze warstwy rozpoznane w obszarze badan.
Gornoslaska seria piaskowcowa reprezentowana jest przez warstwy zabrskie (poktady o nu-
meracji 500) i warstwy rudzkie (poktady o numeracji 400). Seria mulowcowa reprezentowa-
na jest przez warstwy zateskie (poktady o numeracji 300) (Probierz i in. 2012).

Nadktad reprezentowany jest przez utwory miocenu i czwartorzgdu, charakteryzujace
si¢ zroznicowanym wyksztalceniem litologicznym i zréznicowang miazszoscia, w postaci
miocenskich itéw, piaskow i zwiré6w o migzszosci od 0 do niewiele ponad 50 m oraz czwar-
torzgdowych mutkow, zwirdw i glin zwatowych o migzszosci dochodzacej do 30 m.

Ztoza KHW S.A. zlokalizowane sa glownie w obrebie potudniowego skrzydla sio-
dta glownego (rys. 3). Poprzecinane sg one szeregiem uskokoéw o znacznych zrzutach,
dzielacych je na bloki tektoniczne przesuniete wzgledem siebie do kilkudziesieciu me-
trow w pionie. Jest to konsekwencja krzyzowania si¢ dwoch kierunkow, potudnikowego

Sievcl)ierz
Tarnowskie Go
o]

viecka Koztowa iéra»Sre

onia

-~

2y PRy ~UR%
“ Toswigcim I
—_— B e O~ BN
conal Sy ator

S )
Pszczyngisrer, ., Mea
° S ko

Uskok poprzeczn, Skoczow
sidgodcht P .

A i antykliny, siodta, koput,
Cie Z'Y_n Uskok hra ;;skf"‘ @ S, PEY
@ niecki, synkliny
N

E nasuniecia
uskoki
E granica zagtebia

0 10 20 30 L0 50km

Rys. 3. Lokalizacja obszaru badan na tle gtéwnych struktur geologicznych GZW

Fig. 3. Situation of study area on the background of main geological structures of USCB
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i rownoleznikowego, dyslokacji tektonicznych, co najwyrazniej zaznacza si¢ w rejonie
siodfa glownego.

Ztoza kopaln KHW S.A. charakteryzuja si¢ takze duza zmiennoS$cia zalegania, wy-
ksztalcenia (w tym licznymi przerostami skal ptonnych) i migzszosci oraz zmiennoscia
warto$ci parametrow jakosciowych poktadéw wegla. Oprocz wymienionej uprzednio skom-
plikowanej tektoniki, uniemozliwia to prowadzenie ciaglej i bezpiecznej eksploatacji, co
spowodowato zaliczenie tych zt6z do II grupy zmiennoSci.

W zlozach tych wystepuja dwa kompleksy wodonosne: karbonski i czwartorzedowy, za$
dtugotrwata eksploatacja spowodowata w znacznym stopniu zakloécenie naturalnych wa-
runkéw hydrogeologicznych. Z zagrozen naturalnych wymieni¢ nalezy: wodne (I-I1I stop-
nia), metanowe (II-IV kategorii), samozapalnosci wegla (III-1V grupy, tj. sredniej—duze;j
sktonnosci do samozapalania), wybuchem pytu weglowego (klasy B, tj. sklonne do wybu-
chu), tapaniami (I-11I stopnia).

2. Dane zrodlowe i metodyka badan

Materiat zrédtowy do przeprowadzenia badan stanowig dane statystyczne wraz z miej-
scami lokalizacji poszczegolnych zwatowisk pozyskane z materiatdw archiwalnych, jakimi
dysponujg zarowno przedmiotowe kopalnie, jak i urzedy miast, w granicach ktérych wyste-
puja te zwatowiska (Ruda Slaska, Katowice, Mystowice).

Na podstawie analizy i weryfikacji dostepnych danych dokonano inwentaryzacji 16 zwa-
towisk odpadéw pogodrniczych pochodzacych z czterech kopaln Katowickiego Holdingu
Weglowego S.A. Z uwagi na fakt, ze az trzy kopalnie sg kopalniami dwuruchowymi, ba-
dania objety swoim zasiggiem az siedem z16z: Slask, Wujek, Wieczorek, Staszic, Murcki
(Boze Dary), Wesota, Mystowice.

Umiejscowienie poszczegoélnych zwatowisk zweryfikowano poczatkowo na podstawie
dostepnych map topograficznych oraz aktualnych zdj¢¢ znajdujacych si¢ na portalu Google
Maps, a nastepnie na podstawie wizji w ramach prac terenowych. Rezultatem tego etapu
badan jest mapa zwatowisk odpadow pogorniczych (rys. 4).

Kolejny etap badan obejmowat prace kameralne w postaci waloryzacji zwatowisk. Wy-
korzystana zostata do tego autorska metodologia (Gawor i Marcisz 2014, 2015), obejmu-
jaca okreslenie: nazwy zwatowiska, kopalni z ktorej pochodzg zwatowane odpady, stanu
termicznego zwatowiska, powierzchni zwatowiska, rodzaju wykonanej rekultywacji tech-
nicznej (przyktadowo: K — krajobrazowe, R — rozebrane, GS — stotowe) i biologicznej (np.
L —kierunek le$ny (zadrzewienie), M — rekultywacja mieszana (zadarnienie i zadrzewienie),
Z — zadarnienie, B — brak rekultywacji), dostgpnosci obiektu oraz mozliwosci odzysku
wegla. Wyniki waloryzacji zostaty naniesione na wykonana uprzednio mapg (rys. 4).

Na podstawie zebranych i opracowanych danych podjeto probe okreslenia potencjalnych
mozliwo$ci odzysku wegla ze zwatowisk oraz powigzania jakosci wegla w ztozach eksplo-
atowanych przez kopalnie KHW S.A. i we¢gla w materiale odpadowym.
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3. Wyniki badan

Analiza materiatdéw zrodlowych, ich weryfikacja oraz inwentaryzacja, pozwolity zwa-
loryzowac szesnascie zwalowisk odpadow pogorniczych wystepujacych w czterech kopal-
niach KHW S.A. i zlokalizowanych w granicach administracyjnych trzech miast wojewodz-
twa $laskiego. Wyniki przeprowadzonej analizy zestawiono w tabeli 1.

Na szesnastu zwatowiskach, zlokalizowanych w granicach miast Ruda Slaska, Katowice
i Mystowice, swoje odpady pogérnicze deponowato sze$é¢ kopalni: Slask, Kleofas (zlikwi-
dowana), Wujek, Murcki—Staszic, Wieczorek, Wesota i Mystowice. Zadne zwatowisko nie
jest zagrozone pozarami. Ich powierzchnia waha sie od 12 500 do 348 000 km?2. W czterech
przypadkach nie udostepniono danych dotyczacych powierzchni zwatowiska. W wigkszoS$ci
obiektow (czternascie) sa to zwatowiska krajobrazowe, jedno jest zwatowiskiem stolowym
ijedno zostalo juz rozebrane. Na jedenastu zwalowiskach zastosowano mieszany typ rekul-
tywacji biologicznej (obejmujacy zadrzewienie i zadarnienie), trzy z nich zrekultywowano
w kierunku le$nym (zadrzewienie), jedno zostalo zadarnione i w jednym przypadku nie
stwierdzono rekultywacji, gdyz zwatowisko zostalo rozebrane. Wigkszo$¢ obiektow jest
dostepna, gdyz prowadzg do nich drogi utwardzone. Tylko w jednym przypadku do zwa-
lowiska wiedzie droga gruntowa, chociaz i to nie stwarza wigkszych probleméw z doste-
pem do obiektu. Czternascie obicktéw to zwalowiska nieprzepalone, o powierzchni ponizej
30 - 10* m2, jednakze z mozliwo$cig potencjalnego odzysku wegla. Dwa zwatowiska sg
przepalone, co sprawia, ze jakiekolwiek mozliwosci odzysku wegla z tych obiektow sa nie-
mozliwe.

Wyniki prac terenowych w postaci materiatu fotograficznego, przedstawiajacego rézne
typy genetyczne zwatowisk oraz ré6zne metody rekultywacji i zagospodarowania, przedsta-
wia rysunek 5.

W dziatalnosci rekultywacyjnej zwatowisk wyrdznia si¢ rekultywacje:

¢ techniczng — obejmujaca standardowe prace ziemne, zabiegi agrotechniczne itd.,

¢ Dbiologiczng — polegajaca na odpowiednim przygotowaniu gleby (jej nawozeniu) oraz

pézniejszym jej utrzymywaniu, a takze odpowiednim doborze gatunkéw roslin i ich
wysiewie, gldwnie zadarnianiu [9].

Grunty utworzone z odpadowych skat karbonskich charakteryzuja si¢ szybka dezinte-
gracja (wietrzeniem) masy skalnej i zmiang granulacji powierzchniowej warstwy, co zwia-
zane jest glownie z:

¢ obecnoscig substancji organicznej (weglistej),

¢ wymywaniem sktadnikéw (jondw zasadowych) rozpuszczalnych w wodzie,

¢ przewaga kaolinitu i illitu w sktadzie mineralogicznym i zwigzanym z tym matym

kompleksem sorpcyjnym,

¢ rozkladem pirytu i duza kwasowoscig przy dynamicznie zmieniajacym si¢ odczynie

w szerokim zakresie pH (7,0-2,5),
¢ brakiem sktadnikéw odzywczych dla roslin takich jak fosfor i azot.
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Nazwa: przy ul. Pukowca
KWK "Kleofas"
Powierzchnia [m’ ]: 154 300
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: M
Dostepnos¢ obiektu: ++

Mozliwos$¢ odzysku wegla: +

azwa: przy ul. Kalinowej
WK "Slask"
Powierzchnia [m2 ]: 31 400
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: M
/Dostepnos¢ obiektu: ++

KWK "Slask" ,
Powierzchnia [m ]: 120 000
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: M
Dostepnos$¢ obiektu: ++
lozliwose -

azwa: przy szybie Putaski
KWK "Wieczorek"
Powierzchnia [m’ ] b.d.
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: M
Dostepnosé obiektu: ++
Mozliwo$¢é odzysku wegla: +

azwa: przy ul. 72 Pulku Piech.
KWK "Murcki-Staszic"
Powierzchnia [m’]: b.d.
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: L
Dostepnos$¢ obiektu: ++
Mozliwos$¢ odzysku wegla: +

azwa: przy ostuchna
WK "Murcki-Staszic"
owierzchnia [m’ ]: 250 000
ekultywacja techniczna: K
ekultywacja biologiczna: Z
ostepnosé obiektu: ++
ozliwoéé odzysku wegla: +

1
O\ 23
N4

o

Legenda:
granica gminy

\¥4 i po gémictwie wegla k

¥ zwatowisko pogérnicze zagrozone pozarami
zwatowisko rozebrane

Rekultywacja techniczna:

S 2zwatowisko stozkowe

ST zwatowisko stotowe

K zwatowisko krajobrazowe

R zwatowisko rozebrane

Rekultywacja biologiczna:

L kierunek lesny, zadrzewienie

M rekultywacja mi ienie i

Z  zadarnienie

B brak rekultywacji

Dostepnos¢ obiektu:

— ogrodzone

+ droga gruntowa

++ droga utwardzona

Mozliwos¢ odzysku wegla:

przepalony

+ 2zwatowisko nieprzepalone

++ zwatowisko o powierzchni powyzej 300 000 m

2

[

Rys. 4. Mapa zwatowisk po gornictwie wegla kamiennego w KHW S.A.

Fig. 4. Map of coal mining waste dumps in KHW S.A.
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Powierzchnia [m” ]: 88 000
Rekultywacja techniczna: K
ekultywacja biologiczna: M
Dostepno$¢ obiektu: ++

Nazwa: przy ul. Kol. Amandy
WK "Wieczorek"
Powierzchnia [m” ]: b.d.
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: L
Postepnos¢ obiektu: ++
Mozliwosé odzysku wegla: +

azwa. przy ul. Gorn. Dorobku
KWK "Wieczorek™
Powierzchnia [m’ ]: b.d.
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: L
Dostepnosé obiektu: ++

ozliwos¢ odzysku wegla: +

—

azwa: przyzakladowe

WK "Murcki-Staszic"
Powierzchnia [m® ]: 101 000
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: M
Dostepno$¢ obiektu: ++

Mozliwos¢ odzysku wegla:

)

Mozliwosé odzysku wegla: +

'Nazwa: Szarotka
KWK "Wesota"
Powierzchnia [m’ ]: 230 000
Rekultywacja techniczna: K
Rekultywacja biologiczna: M
Dostepnos$¢ obiektu: ++
Mozliwosé odzysku wegla: +

Nazwa: Trojkat
KWK "Wesota"

Powierzchnia [m’ ]: 75 000
Rekultywacja techniczna: GS
ekultywacja biologiczna: M
Postepnos¢ obiektu: ++
Mozliwosc odzysku wegla: +

Nazwa: przy szybach Maria

4

Nazwa: Szopienice Wschod | |
WK "Mystowice"
Powierzchnia [m’ ]: 171 500
Rekultywacja techniczna: R
Rekultywacja biologiczna: B
Dostepnos¢ obiektu: ++

ozliwos¢ odzysku wegla:

Nazwa: pr. ; ma
WK "Murcki-Staszic"
Powierzchnia [m’ ]: 12 500
Rekultywacja techniczna: K —
Rekultywacja biologiczna: L
Dostepnosc obiektu: +
ozliwos¢ odzysku wegla: +

"Murcki-Staszic" # WK "Wesota"
owierzchnia [m® ]: 232 000 nstytut Gaologl Stosowane Poltachniki Sigsie) Powierzchnia [m” ]: 348 000
ekultywacja techniczna: K s °‘:’“‘ ”: Katowlcki Holding Rekultywacja techniczna: K
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Fig. 4. cont.
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Rys. 5. Fotografie wybranych zwatowisk: A — przy ul. Cegielnianej (Ruda Slaska),
B — przy ul. Pukowca (Katowice), C — przy ul. Ceglanej (Katowice), D — przy ul. Adama (Katowice),
E — przy PKP Kostuchna, F — przy szybach Maria, G - KWK Wesota, H — Szopienice Wschod 1111

Fig. 5. Photographs of chosen dumps: A — Cegielniana street (Ruda Slaska),
B — Pukowca street (Katowice), C — Ceglana street (Katowice), D — Adama street (Katowice),
E — by Kostuchna railway station, F — by Maria shafts, G — coal mine Wesota, H — Szopienice Wschod I and 11
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Pewnym problemem, gtéwnie w skali lokalnej, moga si¢ sta¢ pozary zwatowisk (hatd)
odpadow pochodzacych z kopaln wegla. Utrudniajg one bowiem lub nawet uniemozliwiaja
uzytkowanie (zagospodarowanie) terenu gorniczego oraz jego rekultywacje przez oddziaty-
wanie geotermiczne, polegajace na podniesieniu temperatury wod i skat. Zwatowiska pod-
legaty — lub nadal podlegaja — paleniu sie, jesli zawarto$¢ siarki jest >3,0-3,5%, a zawarto$¢
substancji weglowej >18-20%. Palace si¢ hatdy nie moga by¢ zagospodarowywane, jednak-
ze material skalny po przepaleniu jest cennym surowcem np. w budownictwie drogowym,
do wytwarzania materiatdéw budowlanych. Nalezy zaznaczy¢, ze odpady z gornictwa wegla
kamiennego mozna wykorzystywa¢ gospodarczo:

¢ bezposrednio — jako material w budownictwie ziemnym, hydrotechnicznym, w gor-

nictwie oraz do rekonstrukcji i rekultywacji terenow zdegradowanych,

¢ po przerdbce mechanicznej w budownictwie drogowym lub naziemnym,

¢ po obrobce termicznej do produkcji materiatdéw budowlanych.

Okreslenie potencjalnych mozliwosci odzysku wegla ze zwatowisk kopalh KHW S.A.
i wegla w materiale odpadowym uwzglednia przede wszystkim takie parametry badanych
obiektow jak: powierzchnia, stan materiatu odpadowego (przepalony/nieprzepalony) oraz
potencjalna jako$¢ wegla w materiale odpadowym (Gawor i Marcisz 2015).

Zwalowiska KWK Kleofas to zwatowisko przy ul. Pukowca oraz dawne zwatowiska
przy ul. Sportowej i przy ul. Sciegiennego. Zwatowisko przy ul. Pukowca zajmuje wpraw-
dzie relatywnie duza powierzchnie (ok. 15 - 10* m?), zostato jednak obecnie zagospodaro-
wane w kierunku budowlanym (centrum handlowe), w zwiazku z czym mozliwo$¢ prowa-
dzenia proceséw odzysku wegla jest ograniczona.

Zwatowiska KWK Murcki—Staszic (zwatowisko przy szybach Maria i zwatowisko przy
PKP Kostuchna) zajmujg w sumie powierzchnig okoto 50 - 104 m2, co sprawia, ze potencjal-
ny odzysk wegla jest technicznie mozliwy. Zwatowiska te zajmuja najwigksza powierzchni¢
sposrod analizowanych. Dodatkowym atutem jest stosunkowo bliskie sgsiedztwo opisywa-
nych obiektow. Zwatowiskiem, ktore zajmuje relatywnie duza powierzchnie, jest zwatowi-
sko przyzaktadowe. Wysokie parametry jakosci wegla eksploatowanego w KWK Murcki-
-Staszic (warto$¢ opatowa wegla 25,8-29,5 MJ/kg) (Gawor 1 Kwasny 2015; Zasterova i in.
2015) sprawiaja, ze wegiel w materiale odpadowym mdgtby by¢ (i powinien by¢) poddany
procesom odzysku.

Obiekty unieszkodliwiania odpadow KWK Wieczorek sa w wigkszosci zrekultywowane
w kierunku le$nym, co sprawia, ze proces decyzyjny, dotyczacy ewentualnego odzysku na
pewno bedzie utrudniony. Brak jest doktadnych danych na temat powierzchni zwatowisk,
jednakze ich szacowana powierzchnia jest stosunkowo niewielka, w zwigzku z czym poten-
cjalny odzysk wegla nie bylby technicznie mozliwy.

Zwatowiska KWK Wujek reprezentuje tylko jeden obiekt — zwalowisko przy ul. Cegla-
nej, ktore zajmuje jedna z najmniejszych powierzchni (ok. 8 - 10% m?2). Wegle eksploatowane
przez KWK Wujek nalezg do wegli energetycznych typu 31.2, 32.1, 32.2 1 33 oraz wegli
koksowych typu 34.1 i 34.2. Warto$¢ opatowa ksztaltuje sie w przedziale 22,5-27,2 MJ/kg
(Gawor 1 Kwasny 2015; Zasterova i in. 2015). Powierzchnia obiektu sprawia jednak, ze
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potencjalny odzysk wegla na zwatowisku bylby dyskusyjny pod wzglgdem technicznych
mozliwosci.

W ztozu KWK Slask wystepuja wegle typu 32.2, 33, 34.1, 34.2, 35.1 i 35.2A. Srednia
warto$¢ opatowa ksztaltuje si¢ w zakresie 22,8-29,0 MJ/kg (Gawor i Kwasny 2015; Zaste-
rova i in. 2015). Biorac pod uwagg ten przedziat warto$ci i powierzchnie zwatowisk, odpo-
wiednim dla potrzeb odzysku mogtoby by¢ zwatowisko przy ulicy Cegielniane;.

Kopalnia Mystowice eksploatowata wegle ptomienne (typ 31), ktorych udziat w stosun-
ku do zasobow bilansowych wynidst 59% i gazowo—ptomienne (typ 32) — o udziale od-
powiednio 41% (Gawor 1 Kwasny 2015; Zasterova i in. 2015). Stan zwatowisk Szopienice
Wschod 11 1T (obiekty zniwelowane) uniemozliwia efektywny odzysk wegla z odpadow.

Zwatowiska KWK Wesola sg zroznicowane pod wzgledem powierzchni. Dwa z nich
mozna zaliczy¢ do relatywnie duzych, jednakze najwigksze z nich gromadzi material prze-
palony, wigc procesy odzysku wegla sg niemozliwe do realizacji. Jedynym zwatowiskiem,
na ktérym proces odzysku wegla bytby uzasadniony jest obiekt Szarotka. Zwatowisko jest
jednym z najmniejszych zwatowisk pod wzgledem powierzchni i odzysk wegla nie bytby
technicznie mozliwy.

Podsumowanie

Wyniki badan wykazatly, ze pomimo wstepnej informacji, iz wigkszo$¢ badanych zwa-
towisk stanowi potencjalne obiekty odzysku wegla z materiatu odpadowego, ostatecznie
tylko w kilku przypadkach (pi¢¢ obiektow) odzysk ten jest technicznie mozliwy. W wick-
szoS$ci obiektow, gtownym czynnikiem ograniczajagcym odzysk jest zbyt mata powierzchnia
zwatow. W nielicznych przypadkach o ograniczeniu mozliwosci odzysku decyduje lesny
kierunek rekultywacji. W jednym przypadku o braku mozliwosci odzysku decyduje fakt
przepalenia materiatu odpadowego.

Zwatowiska pogornicze powinny by¢ poddawane procesom rekultywacji, ktorych celem
jest zmniejszenie ich ucigzliwosci dla otoczenia oraz stworzenie obiektu pozwalajacego na
prowadzenie optacalnej lub spotecznie uzytecznej dziatalnosci. Jest to proces komplekso-
wy, ktory powinien by¢ prowadzony réwnolegle z procesami odzysku, a wrecz finansowany
dzigki procesem odzysku, przestrzegajac obowiazujacych uregulowan prawnych (Patrzatek
1 Gawor 2008).

Poddane rekultywacji i zagospodarowane zwatowiska (podobnie jak pozostate obszary
pogodrnicze) mogg — i powinny si¢ sta¢ — zarowno atrakcyjnym obiektem rekreacyjnym,
jak i charakterystycznym elementem krajobrazu kulturowego Goérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego.

Artykut opiera sie na wynikach uzyskanych w ramach pracy naukowo-badawczej o symbolu

BK-254RG6/2015 zrealizowanej w Instytucie Geologii Stosowanej Politechniki Slgskiej.
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WALORYZACJA ZWALOWISK ODPADOW POGORNICZYCH
Z KOPALN KATOWICKIEGO HOLDINGU WEGLOWEGO S.A.

Stowa kluczowe

Gornoslaskie Zaglebie Weglowe, wegiel kamienny, zwatowiska, odpady pogdrnicze, waloryzacja

Streszczenie

Na obszarze Goérnoslaskiego Zaglgbia Weglowego zinwentaryzowano ponad 220 zwatowisk od-
padéw po gornictwie wegla kamiennego. Ze wzgledu na znaczne zawartosci substancji weglowej
w odpadach, obiekty te moga stanowi¢ perspektywiczne ztoza wtorne. W celu okreslenia mozliwos$ci
odzysku podjeto probg powigzania jakos$ci wegla w ztozach oraz w materiale odpadowym. Kolejnym
istotnym krokiem jest rekultywacja oraz zagospodarowanie zwatowisk po zakonczeniu efektywnych
procesow odzysku.

Badania miaty na celu inwentaryzacj¢, skartowanie oraz waloryzacje zwatowisk po gornictwie
wegla kamiennego z kopaln Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. (KHW S.A.), pod katem re-
kultywacji i zagospodarowania badanych obiektow oraz okreslenia potencjalnych mozliwo$ci odzy-
sku wegla ze zwatowisk. Waloryzacja zwatowisk pogorniczych zostata wykonana z wykorzystaniem
autorskiej metodologii, uwzgledniajacej zagadnienia rekultywacji, zagospodarowania, dostepnosci
oraz zagrozen §rodowiskowych. Okreslono kierunki rekultywacji technicznej (przyktadowo obiek-
ty krajobrazowe, zwalowiska stotowe) i biologicznej (np. kierunek lesny — zadrzewienie), rekulty-
wacja mieszana (zadarnienie i1 zadrzewienie, zadarnienie, brak rekultywacji), oceniono dostgpnosé
w odniesieniu do otwarcia/zamknigcia terenu zwatowiska oraz rodzaju drég prowadzacych do obiek-
tu. Powigzanie jako$ci wegla w ztozach eksploatowanych przez kopalnie KHW S.A. i wegla w ma-
teriale odpadowym zwatowisk pozwolito na oceng mozliwosci bardziej efektywnego odzysku z nich
wegla.

VALORIZATION OF COAL MINING WASTE DUMPS FROM
HE MINES OF KATOWICKI HOLDING WEGLOWY

Keywords

Upper Silesian Coal Basin, hard coal, waste dumps, mining wastes, valorization

Abstract

The cataloging of over 220 coal mining dumping grounds after hard coal mining was carried
out on the area of the Upper Silesian Coal Basin (USCB). Considering the significant content of coal
particles in the waste, these object may be perceived as perspective anthropogenic deposits. In order
to define the possibilities of recovery, an attempt of linking the quality of coal in the deposit and the
in waste material was performed. Another step is the reclamation and use of dumping grounds after
completing effective recovery processes.
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The purpose of the research was the cataloging, mapping and valorization of coal mining waste
dumps from Katowicki Holding Weglowy coal mines, for the needs of reclamation and management
of examined objects and defining the potential recovery of coal from the dumps. The valorization of
the post-mining waste dumps was done with the use of original methodology, considering the prob-
lems of: reclamation, management, accessibility of the dumps as well as environmental hazards. The
directions of the technical reclamation (e.g. landscape objects, tabular dumps) and biological recla-
mation (e.g. forest direction, mixed reclamation (grass and tree reclamation), grass cultivation, lack
of reclamation) were defined. Accessibility with regard to open access/closing of the dump area and
the roads leading towards the object were evaluated. The connection of coal quality in the deposits of
KHW S.A. and in waste material enabled the definition and evaluation of the potential possibilities
of recovery of coal from the post mining dumping grounds.



